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I nformadii gener

Il nf ormadii gener al e

Cn cazul i vrbrii centralei de tratare a aerul ui “n on
conformitate cu prezentele instruc@iuni, trebuie cone
canalizare o0i toate dispoate.tivele de protecd@i e trebu
Cn cazul asambl trii centralelor de tratare a aerul ui
tratare a aerului care nu sunt gata de wutilizare ( mag

asambl are trebuie st edrenmittute®iei 0 $Wvalntacemaasomfcert i
0i st aplice marcajul CE.

| nf or ma Oi | cu privire | a aceste i
Prezentele instruc®iuni permit wutilizarea sigurt oi e
Toate persoanele care lucreazt | a centr
fi “"ndebes instrucdGiuni “naintea “ncepe

Condi Gia pentru lucrul n sigurandt este reprezentatt
siguranda o0oi a instrucdiunilor de acdiune.

Alte infor madi.i

Instruc@iunile descriu toate opOiunile disponibile A
centrala de tratare a aerului depinde de op@Giunile se
de tratare a aeruluiexkempsur @8bi pbe defeesc drept

© robatherm 1



I nformadii generale

Instruc@iunile sunt alcttuite din mai multe ptr Qi

iling company

ndling
hand

the

robatherm ATEX-Gerite. robatherm RLT-Geriite. robatherm ATEX-Gerate. robatherm ATEX-Gerite.
" - ' " u "

Inbetriebnahme.

Transport und Entladung.

. ~ -
| Hauptbetriebsanleitung. Aufstellung und Montage.
! [

handling company

robatherm ATEX-Geréte.
' . )

robatherm ATEX-Gerite. robatherm ATEX-Geriite.
. Y

robatherm ATEX-Geréte.
' . . .
Stillstand und AuBerbetriebsetzung.

Entsorgung.

B3599B

Regelbetrieb und Stérungen.

It i:
o - il e
0 0
£ ¥
o w~
+ @ .0
8 Q

Instandhaltung und Reinigung.

Figol: Pt r &i le instruc@iunilor de operare

I nstruc@iuni principale de operare

Transportul i desctrcarea

Il nstal area oi mont aj ul

Punerea “n func®iune

Regi mul normal de func&ionare oi defecGiunile
CntreBinerea oi curtdarea

Repaus oi scoatere din funcd@iune

L 200 N N T 7

Eliminarea

2 © robatherm



Sigur andda

Sigur anda

Surse generale de pericol

Pericole cauzate de atmosferele explozive

Pericol de explozie cauzat de atmosferele explozive

Exi sttt pericol de expl_ozieaeruldpmataafavmizae ce

at mosfera explozivk. Cn combinadie cu o

explozie.

A Utilizadi “nctl Okminte de siguranOt

A Utilizadi “mbritcktminte de protec®ie

A Utilizadi sc@&Nd27danexad.r m DI N

A Nu aduce®i surse de aprindere (de ex
scO©ntei, flactrt deschist etc.) “~"n z

A Al ternativ: Mtsur aQi ni velul de cont
aexclude o eaxtphosfiesrtt

Pericol de explozie cauzat de atmosferele explozive

&

Exi sttt pericol d eentmla geltratare amerulud ppatedavariza e
at mosfera explozivti.
A Cnaintea deschiderii purjadi central

’

ndeptrta atmosfera explozivt.

A Deschide Qi centrala de tratare a aer
prezentt nicio atmosfert explozivt.

A Respectadi indicadiile din instrucdi

Pericolde expl ozi e cauzat de desctrcarea ¢
Curtbarea centralelor de tratare a aeru

g

statict. Desctrcarea o0i formarea subsec
A Qt ergedi centrala de tratare a aerul
A Respectadi indicadiile din instr ucdi
© robatherm 3



Sigur an®a

Pericole generale

Peri col de rtnire cauzat de conversi.i
schimb eronate
Conversiile sau montajul pieselor de schimber onat e pot provoca

grave poGnt | a deces, precum Qi pagube n
A Utilizadi numai piese de schimb orig
A Nu efect ua Qi conversii

Pericol de moarte prin pritbuoire
Supra’ nctr car e a -unnaoord deqer in paatea dejosi(>400rkg)
determint cedarea construcaiei. La ctlc
duce |l a pericol de moarte prin prtbuoir

A Nu deptoi Gi sarcina maximt (O 400 kg

Pericol de moarte prin pritbuoire

lLa" ndeptrtarea grttarelor din sol exi st

deschiderea din sol este expust.

A~ Cn cazul lucrtrilor la racordurile d
se vor lua mbsuri “"mpotriva prtbuoir

A Duptter mi narea lucrtrilor montadi | a

Peri col de moarte cauzat de obiectele
Pericol de moarte prin |ovire cu obiect
A Bl oc a Qi zona de risc de sub deschi de

,

obi ectel or n ctdere.
A Dupt terminarea | ugririalred emecmotnd &ir ml

>

Peri col de moarte prin pritbuoire
A La ctlcarea ppratepdire oaxi siet pericol d

deoarece acoperioul de protecdi e nu est

A Nu ctlcadi pe acoperioul de protecdi

© robatherm
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Sigur andda

Pericol de strivire cauzat de pttrund
& La pozi Gi onarea sec®@iunilor “n vederea
aerului existt pericol de strivire pent
. stadi oneazt n zona periculoast sau c¢cOn

A 1A A Pbtrtsi Oi zona periculoast.
A Nu interveni GOi sub sec@iune.
A A Nu stadionadi sub sarcinile suspenda
A Purtadi “nctl Gt minte de protec®i e cu
ISO 20345.
A Respectadi prevederil e dedsuisguriand Gtoi
transport.

| NDI CAO E

Pagube materiale cauzate de greutatea

Cn cazul “n care pe centrala de tratare
sau sarcina punctualt este aplicatt " n
podelelor.

A Nu este permis ca pe centrala de tra
simultan.

A Dact acest l ucru este necesar, trebu
pentru distribuirea greuttdii (de ex
lemn).

5
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Sigur and®a

Calificarea personalului

Lucrtrile descrise “n aceastt secOiune pot fi efectua
calificare:

> Persoana calificatt conform Directivei privind ec
> Persoana calificatt “n protecBia la explozie

2> Electricianul autorizat

> Electricianul autorizat pentru protec@ia | a explo
> Macaragiul

> Mecanicul

> OQoferul de motostivuitor

2> Persoana instruitt privind protecGia |la explozie

6 © robatherm



Sigur andda
Comportamentul in caz de pericol
Combaterea incendiilor
Agent de sudare cu solvent  (agent de sudare cu solvent Rhenofol (TFH) 1
Tetrahidrofuran ) ©Oi pastt depastan®Rheaeof ol
Agend@ii de sudare cu solvent oi pasta de etano:
periculoase pentru mediu. Vaporii pot forma un
Vaporii sunt mai greu dec©t aerul, aceotia se
pedi standt mare. La descompunerea termict se po
pentru stnttate oi peroxi zi explozivi
A Util i zaQi un echipament de protecOie respire
A Purtadi costum de protecd@i e “mpotriva subst:
A Rtci BOi recipientele cu ri-scpeocuni PDie¢ peot@itapt
A Nu utilizadi jet compact de apt pentru stincg
A Pentru stingere util i), pubéi¢extihctoane sadjetdees car bon
apt pulverizatt. Combat e di incendiil e mai m e
spumt rezistentt | a alcool
A Nu per mitedi pttrunderea apei de stingere coc
ape uzate.
A Respectadi fioa cu date de securitate a proc

© robatherm



Sigur and®a

Comportamentul Tn caz de scurgeri

Agent de sudare cu solvent  (agent de sudare cu solvent Rhenofol (TFH) 71
Tetrahidrofuran ) ©0i pastt depastan®reaof ol

Protec@i a persoanel or

To o Do Do

A

Evitadi contactul cu pielea, ochii ©0i “mbr tc
Asi gur ad@i un schimb de aer corespunzttor " n
Luadi mitsuri “mpotriva “ncitrctrilor electros
Purtadi echipament individual de protecOie |
protec@ie | ateralt, echipament de -R2;0t ec i e
mbnuoi de protecdie “mpotriva substand@el or ¢
butiic,gr osi mea material ul ui mtnuoilor: >= 0,7

protecd@ie].

Respectadi fioa cu date de securitate a proc

Protecd®ia mediul ui

A

A
A
A

Nu permitedi pttrunderea “n ape sau ~n siste
Capt adi cu materi al absorbant (de exempl u, r
universali).

Eliminare conform prevederilor oficiale. Nuesteper mi st el i mi narea pro
mpreunt cu gunoi ul menajer.

Informadi autorittdile competente “n cazul

sistemului de ape uzate.

Respect adi fioa cu date de securitate a proc

© robatherm



Cerinoe privind | ocul

Cerinde privind locul de

Centrala de tratare a aerul ui nu trebuie st fie acces
aerului trebuie st fie Iimitat, astfel "~ nc®©t | ocul de
calificare corespunztdiomnmie grai mei pelde add |l apdmrarced, ca
personal ul ui o).

Normel e nadBionale specifice pentru exploatarea oi ~nt

respectate. Locul de montaj trebuie st fie conform cu

FuncGiile specifice adleuicetnrteabadied slte ftiremtlaweset e "arerc on

printr-o aeri sire ©oi dezaerare, precum Oi p-2OAC roespectar e

+40 °C.

Locul de montaj trebuie

A st fie curat

A st nu prezinte cOmpuri el ectromagnetice puternice.

A st nu prezinte medii agresive.

A st dispunt de drenaj

Locul de montaj al unittSilor de interior trebuie

A st fie uscat.

A st fie ferit de “nghed.

Locul de montaj al unittGilor rezistente |l a intemper:i

A st fie ales Il uoGnd "n considerare influendele exter
ger) de Il a Il ocul de montaj. Centralele de tratare
conformitate cu sarcina | a vOnt opr eccacbnitzraitlte. tQocerbeux
realizate “n mod corespunzttor.

A st dispunt de un sistem adecvat de protecdie contr
nadional e. Centrala de tratare a aerul ui nu trebui
externe contra tritsnetul ui ( a pseer aweeddeg a chalpni sttorl wd GiAu
contra trisnetul ui a unittdbilor rezistente |l a inte

A st corespundt prevederilor privind evitarea prtbuo
protec®iile antictdere adecvate trebuie st fie dis

© robatherm 9



Cerinde privind locul de mont aj

Echipamentele ATEX nu trebuie utilizate in apropiere de

A campuri electromagnetice puternice,

A surse de “naltt frecvenOt (de exemplu, emi Gttoare)
A surse puternice de iluminat (de exemplu, radiadie
A surse de radiaQi.i ionizante (de exemplu, tuburi cu
A surse de ultrasunete (de exemplu, dispozitive de m

Echipamentele ATEX trebuie exploatate numai in domeniul de aplicare definit (a se vedea marcajul

ATEX de pe placa de identificare, respectiv din fioa
loculde montaj trebuie st corespundt acestor ceri nQe.
Domeniul de aplicare este determinat de cerindele ATE
I ntervalul de temperaturt admisibil pentru mediul tra
(asevedeamarcauuATEX de pe placa de identificare, respectiv
A “n mod standard, inter-208CuTamnded0fCemper aturt este

A op&ional , interval ul de -20&QwpTems a#6Q ¥TCL poat e f i extin
Temperatura ambiental t - 200 Ts<itd0°ICL a CTA este de

CTA indict o scurgere de aer "n carcast care poate pr
Cn cazul “"n care “n zona exterioart a echipamentul ui
asigura o aerisire oi osdadbadriare |la dardtar dloeiul tué h ciond
60079-10-1) . Dact este necesar, CTA se va purja cu aer ptr
Cn cazul “n care “n zona exterioart a echipamentul ui
CTA pot fi folosite numai piese verificate ATEX. Pies
pentru CTA “n ceea ce zeriveote protec@ia |l a explo

Cn cazul unittGilor de ventiladBie bidirecdionale (BVL
aer, distan®a minimkt dintre racordurile de aer (aspir
l a o margine | a cdeainimim2im intoate pundtele penttu a evitaco extindere

a zonelor.

10 © robatherm



Cerinde privind locul

Cerinoe privind | ocul de mont aj P
componente

Kit hidraulic

n cazul centralelor de tratare a aerului rezistente la intemperii cu kituri hidraulice, sistemul hidraulic

trebuie st fie protejat la “"nghed la fada locului (de
de protecd®ie la “"nghed, antigel).

Kiturile hidraulice prezintt diferite suroseohe& aprind
sigurt.

© robatherm 11



Cerinde privind locul de mont aj

Zona disponibilt

Centralele de tratare a aerului dispun de urmktoarea

pie i P
B2561A

Fig.22z Zona disponibilt a centralei de tratare a

Aispadiu |iber iped@mrwui mea iQB7emt BO B0 ma

A Pentru conexiuni ©0i eeantuvaleipdetoarnbtaltatarbabeul ui
s p a GB75 m® (C).

A Pentru “"nlocuirea componentelor (de exém@pl u, schim
ventil ator) pe partea de operare se va | tsa o adon
revizie (A).

A Deasupra centralei de t r580manr(eD)a caae rswlaudi us & ivboerr |ptesr
revizie (A).

12 © robatherm



Cerinde privind locul

Sistem hidraulic HE -RAC pe stand

Sistemul hidrauic HERAC pe stand di spune de urmktoarea zont dis

e
[N
~
|
| ~
I ~
-1
| |
| |
| |
| |
|
> |
I~ ]
S
N |
\ I
>
-’

B2965A

Fig3: Zont disponibil-RACpésdande m hi draulic HE

Aispadiu | iber @2350mm;E OB min;Gi- © 650 BM

A Se vor | tL35&mn (E)weasupra cadrului.

A Ca spadGiu |ibgA)ppatpart ew0dimgdperoar € nOfada dul apt
comandt se vor |l tsa | iberi O 650 mm ( G) .

Kiturile hidraulice prezintt trdbuié wilizatetnemaisinirros ez ochee apr i nd

sigur k.

© robatherm 13



Ceri ndQe

privind | ocul de mont aj

Funda®di a

A\

Pericol de moarte cauzat de instalare
Cn cazul ut il i zeridi necorespunzttoare a
durabilt existt pericol de moarte prin

A Ampl asadi centrala de tratare a aeru

Peri col de moarte cauzat de rtsturnar

aerului

In cazul centralei de tratare aaeruluineasi gur ate exi sttt per

resturnarea centralei de tratare a aeru

A Centralele de tratare a aerului treb

A Cn cazul pozi Giilor nefavorabile ale
secOiunea transv2rShltrabociaeclhsai e Om
suplimentare (de exemplu, constr uc Gi

© robatherm



Cerinde privind locul

Centr al

© robatherm

ele de tratare a aerului trebuie amplasate pe

Toleran®a maxi mk f a
estes=05% (pantt).

hy

I B2563A

Fig. 4: Panta maxi mt

Aceasta corespunde unui unghi de
nclinareoOB8axim U

l
(o

B2562A

Fig. 5: Unghiul de inclinare maxim

Cadrele racordul ui

stea paralel.

Deniveltrile trebui
suporturic or espunzttoar e
fOoii de tabl t).

B2564A

Fig.6: Compensarea der

Fundad@dia trebuie st corespundt cerindelor cons:
drenajul (de exempl u, scurgere tavit). Ampl asadi
distandt suficientt fadt de sol pentru a real.i:
capi t oCahdhct el e de condens, PE@Hiqeare oi deversa

Frecven®a proprie a structuri.i suport wunitate,
prezinte o distandOt suficientt pentru frecvenO:
exemplu, ventilatoare, motoare, pompe, compresoare).

15



Cerinde privind locul de mont aj

Structura suport

Selectarea execu®@iei suporturilor (de exemplu, odel s

Stgeat a c dratdrgasaérdui d
trebuie st fie | a |
maximum 1/500 Tn raport cu

dimensiunile centralei de tratare a

aerul ui (L1) . Dact
mare ca urmare a structurii suportului
unitate (L) de | a f adda |
centralei de tratare a aerului poate fi
< > redust prin puncte
wean| SUPL I mentare “ntre
unitate oi central a
Fig.7: Stgeata centr al maximum 1/500.
aerului

O structurt suport se poate realiza cu ajutorul supor
ad©nci me. Suporturile |l ongitudinale sunt suporturi de
de tratare a aerului 7~ nurdiilrecpE ead@maii meu ds inmatl ts u pSaurptour

pe care este pozi Gionatt centrala de tratare a aerul u

Suport longitudinal

Di st @nsdparturilor longitudinale de
la fadg Alodé ml wii r ec ¢
adO©nci me trebuie st
TO25m.

. a B2565A

Fig. 8: Suport longitudinal

Suporturi longitudinale pentru dispozitivele cu cadru DIN

La dispozitivele cu cadru DIN sunt
necesare dout supor
fada locului (A) pe
Pe acestea este amplasat cadrul DIN (B)
al centralei de tratare a aerului.

Fig. 9: Suporturi longitudinale pentru
dispozitivele cu cadru DIN

16 © robatherm



Cerinde privind

© robatherm

Suport pe adancime

Pozi Gi onarea suport
(C) depinde de centrala de tratare a
aerului. La fiecare punct de separare
(D), la diviztrile
grele (de exempl u,
componentele lungi | © 1,5 m (de
exemplu, atenuatoare de zgomot) este
necesar un suport pe adancime (C).

- m B2567A

Fig. 10: Suport pe adancime

Suporturi pe adancime pentru dispozitivele cu cadru DIN

Pozi Gi onarea suport
(C) depinde de centrala de tratare a
aerul ui i de cadru
dispozitivele cu cadru DIN este necesar
un suport pe adancime (C) central intre
capttul di spozitiwvu
transport (E) (IL 7 | 1) , p ircentrall 1
“"ntre dout bucl e de
(12 7 12).

Fig. 11: Suporturi pe adancime pentru
dispozitivele cu cadru DIN (denumiri)

n® ®

Fig. 12: Suporturi pe adancime pentru
dispozitivele cu cadru DIN (cotare)

B2569A

17
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Cerinde privind locul de mont aj

Fundad@ia punctual t

O fundadie punctualt este o bazt punctualt pentru
Pozi Gi onarea fundac

E m B2570A

punct

Fundad®i a

Fundad@ia punctual t

B E E B2571A

Fig.14: Funda®i e punct
dispozitivele cu cadru DIN (denumiri)

2
o

Fig.15: Fundad&i e punct
dispozitivele cu cadru DIN (cotare)

B2572A

18

pentru

depinde de centrala de tratare a aerului.
La fiecare punct de separare (D), la
diviztrile ttvilor,
(de exemplu, ventil
componentele lungi | © 1,5 m (de
exemplu, atenuatoare de zgomot) este
necesart o fundad@ie
Di st amPafundadi il or
fabGa I(&Foul mi di manedi
trebuie st ®2%=mcel
Sarcina maximk per
(F) este de 500 kg.

di spozitivele

Pozi Gi onarea fundacd
depinde de centrala de tratare a aerului
i de cadrul DIN (B
cadru DIN este nece
punctualt (F) centr
di spozitivului oi b
(lnTl)), precum ©oi cen

bucle de transport (E) (127 12).

© robatherm
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CerindBe privind locul

Piciorul unitt®ii
Picioarele unitt®ii servesc la instalarea ridicatt oi
unittBii este reglabil pe “ntl Oi me. Domeniul de regl a

Pozi Gi onarea picioa
depinde de centrala de tratare a aerului.
La fiecare sec@iune
picioare ale unittdc

(T, L) este T, L O 2,5 m. Sarcina
maxi mk per picior a
500 kg.
LEGED)
B2573A
Fig.16: Pi ci or ul uni tt
Constr uc Oi montaje sub tavan
Atunci c©nd montajul are |l oc sub tavan, trebuie reald]
fada locului trebuie st corespundt cerStracth@l or pri vind
suportdo, pd@i.naConstruc@Gia de la fada locului trebuie st
seama de todi factorii relevandi (de exemplu, statict

B2756A B2757A

Fig. 18: Exemplul 2

B2758A

Fig. 19: I nstal are eron

© robatherm 19



Montajul unittqii

Mont aj ul

uni t

Pericol de s
La pozi Gionar
aerul ui exi st
stadi oneazt
A Ptritsi &i z
A Nu interve
A Nu stadion
A Purt adi n
1ISO 20345.
A Respect adi
transport.

trivire cauzat de pttrund
ea sec@Giunilor “n vederea
t pericol de strivire pent

“"n zona periculoast sau c©n
ona pericul oast.

ni Gi sub secd@iune.

adi sub sarcinile suspenda
ctl Ot minte de protecd@ie cu
prevederile de si gmijoaeele

Pericol de explozie cauzat de mont aj u

Montajuer onat al wunitt&ii poate duce | a n

aerul ui Desctrcarea o0oi formarea subsec

A Include®i centrala de tratare a aeru
operatorului.

A Cn condi Giile unei rate suficiente d
sau mai mult) se poate lua in considerare o reducere a zonei cu un nivel. In
cazul unei cerinde ATEX “n cadrul 2G
aerul ui (g @mtdtl adeo ckias 0,5 m) se va
piesele montate | a centrala de trata
|l a explozie suficientt.

A Conect adi “n mod corespunzttor piese
de tratare a aerul ui la faBGa | ocul ui
Sistemul de echilibrare a poten®ialu
electrician autorizat.

A Nu “"ndeptrtadi sau nu deterioradi co
ale unittOii de tratare a aerul ui (c
de ptm©nt cu bandt | att sau oQuruburi

A Respect adi regulil e tehnice n vigoa

A Respectadi etapele de lucru din inst

Verificadi dispunerea sec@iunilor o©oi a componentelo
echi pamentul ui nai nt ea nceperi:i montajul ui uni t t Qi

20
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Mont aj ul uni t k¢

Di spozitiv de ridicare maoint

Amplasadi dispozitivul
l a marginea inferioart
amplasad@i dispozitiv d
marginea panourilor termice, deoarece aceasta

duce | a deformarea Oi
termice. Se va avea ' n
uni formk a for Belor 1| a

B2829A

Fig. 20: Di spozitiv de ridi

© robatherm 21



Montajul unittqii

Reducerea zgomotului

Pentru respectarea valorilor admisibile de emisie son
zgomotelor (de exemplu, amortizor pentru canal, perecd
refulare de |l a carcast; ~ n pdctyousantsuficientirdegratetacest ea nu

centrala de tratare a aerului.

22 © robatherm



Mont aj

ul

Amorti zarea VI
Utilizadi amortizoare
direc®ia longitudinalt
amortizoarelor de vibr

de baze.

Instalarea pe suport longitudinal

B2583A

Fig. 21: Suport longitudinal

Instalarea pe suport pe adancime

B2584A

Fig. 22: Suport pe adancime

© robatherm

br ai

vi br adii

e
oI pe ad®nci me.
di.i Uste |riezaal Giz eaanvolr tli az ofaar (@a dleo cvu

Ai Cadru

BiAmorti zor
CiSuport

Ai Cadr u

de

l ongitudi nal

de

Bi Amortizor

Di Suport

pe

or

(de exempl u,
I i za Qi

bazt

Ut i

de vi br adi

bazt

de vi br adi

adOneci

me
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Montajul unittqii

Il nstalarea pe fundad@ie punctualt

AiCadru de bazt
BiAmortizor de vibradii

-

EiFunda®@i e punctual t 1| ¢

B2585A

Fig.23: Fundadi a punctualt

24 © robatherm



Montajul unit#b

Dispozitive cu cadru DIN

Buclele de transport (A) de |l a dispozitivele cu cadru
di spozitivului pentru a preveni pericolul de rtnire.
Pozi Giile buclelor de transport (A) |l a dispozitivele
transport oi nu pot preluate pentru pozi Gia structur.i

unitate veStuctumaypdrtd pl p HEPAN av e z i Fouanpdiatdi lau dp, uApcat§u anl at

1. Cndeptrtadi ouruburi
50 mm) din buclele de transport (A).

22 Cndeptrtadi buclele
3. CnourubadBi din nou
hexagonale “ndeptbtrt:

m B3643A

Fig. 24: Buclele de transport (A) ale unui
dispozitiv cu cadru DIN

© robatherm 25



Montajul unittdii

Inchiderea deschiderilor din cadrul de transport

Pozi Giile deschiderilor din cadrul de transport (C) s
macaraua cu ajutorul @evilor de transport oi nu pot p
auni ttBii. Pentru pozi Gi aid toStmdiurasuportd , s pEGDiitn auenz it at e v

capi tFalnula G& a op, u npcat§ui anl at

Deschiderile din cadrul de transport (C) de la CTA
care sunt transportate cu macaraua cu ajutorul
Oevilor de transport tr
instalarea CTA cu capacul tablei de rigidizare (A).

B B4049A

Fig.25: Tablt de rigidizar
din cadrul de transport (C)

Urmkbktoarele materiale de montaj sunt incluse “n livra

AiCapac tablt de rigidi

m B4050A

Fig.26: Capac tablt de ric

<

Scul t

A Cheie fixtloOmmel art DC

26 © robatherm



Montajul unit#b

Etape de lucru

B4051A

Fig.272 Cndeptrtaueabgeld or
autofiletante

B4052A

Fig.28. Sl tbirea celor 2 ¢

B4053A

Fig.29: I ntroducere capac

B4054A

Fig.30: Montarea celor 2 ¢

© robatherm

Cndeptrtadi 8 ourubi
cheia fixt inelart.
pentru utilizarea ul

Desface®i 2 ouruburi
fixt inelart astfel
ofantt de cca. 5 mm.

Cmp i ncgpaadlitablei de rigidizare (A)
“n spatele ouruburil

Mont aBi capacul tabl
2 ouruburi autofil et

27



Montajul wunittdi

B4055A

Fig. 31:

Str®©nger ea

celor

B4056A

Fig. 32:

28

Capac tablt

de ri

~

Z

¢

>

Str ©nge Oi

Quruburi |l ¢

Capacul tabl A)edte r i ¢

montat.
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Mont aj ul

Racordul carcasei

Pericol de explozie cauzat de ouruburile |ipst
carcasei
I de reali zeazt o con

Quruburile |l egtturt

asigurt ca toate piesele conductoare al

cu | egkcthurmpadt endi alt a central ei de trat

|l egbtturt poate duce |l a “"ncktrcarea stati

0oi formarea subsecventt a scOnteil or po

A Respectadi etapele de lucru din inst
ARacordul carcased , p 29 i n a

Pericol de explozie cauzat de racordul eronat al carcasei
Banda de etanoare ©0i ouruburile de | egt

individual e 0i mi ni mizeazt scurgerile d

extindere a zonelor “n sala maoinilor.

explozivt “"n afara centralei de tratare

aprindere, acest lucru poate cauza explozie.

A Respectadi etapele de lucru din inst
ARacordul carcased , p 29 i n a

Pericol de explozie cauzat de el ement
Elementeledel egtt urt realizeazt o conexiune

asigurt ca toate piesele conductoare al

cu legttura echipotendialt a centralei
efi ci eenx@aurcioin el ectri ce. El ementel e de
statickt a centralei de tratare a aerul u
scanteilor pot duce la explozie.

A Cnlocui Gi elementele de |l egtturt cor

© robatherm 29
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Montajul unittqii

Pentru racordul carcasei, |ivrarea include urmkttoar el
carcasei:

A bandt de et em@®are 20x4

A o ai bt 7003) &4Qnm (B)

A piuli Ot hex4pMa@CtLt (1 SO

A our ub hexa4g0am M Bx50(mMmIE)

A our ub hexag0an M 8x80(MmIFE)

A our ub hexad40am M 8x110 nB (&)

A our ub hexad0a7 M 8x140 ni8 (B)

A our ub hexa40a7 M B8x180 ni8 (D

A ourub autofiletant speci all066q)6,3xEmmsaexid)r ot und (si m
Mat erialele de montaj sunt incluse “n sec®iunea cu ve
La unittBile rezistente la intemperii sunt incluse, s
de sudare cu solvent oi pastt de etanoare.

La carcasele din od@el i noxidabil utilizadi numai el en
Amortizoarele de vibradii pot fi comprimate | a intens
ale sec@iunilor. Acest lucru poate determina un decal
decalaj trebuie compensat la racordul carcasei (dee x e mpl u, di spozitiv de ridicar

B3572A

Fig. 33: Racorduri posibile ale carcasei

Xivezi c aRpictoaldwll A arcasei
Yivezi c aRmictoaldwll A arcasei
Zivezi c apmictooldwll A arcasei

30

ol,a ps&ycimiauni | e
ba g4 Onanil e
cCu podeawva

al ttur at e
suprapuse

PEBET 0 &i i n

© robatherm
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Mont aj ul

uni t &t

Racordul <carcasei l a sec@iunile altturate
Racordul carcasei cu ourub continuu oi piuli
Quruburile pot fi introduse “n alezaje din a
Pentru racordul <carcasei existt dout posibil

Aibandt de et amoar e
Bi oai bt 7003) &§0Onm
Cipiuli Ot he x4032pM&a |
Fiourub hexadg0d® al (
M 8x80 mm
B3333A
Aibandt de eteamoare
Bi oai bt 7003) &40nm
Cipiuli Ot hex4032pM& |
! I ! Giourub hexad0dn al (
! || i M 8x110 mm
] ! |
| i
r\/\JLV,P,—/
30 30 30
CIBJA ..
Fig. 35: M 8x110 mm
Aibandt de eteammoare
Bioai bt 7003) &Q0Onm
Cipiuli Gt hex43RpMa |
Giourub hexadg0dn al (
M 8x110 mm
GICIBJA
Fig. 36: M 8x110 mm
o e ey Aibandt de eteamoar e
Bi oai bt 7003) &4Qnm
Cipiuli Gt hex43RpMa |
Hiourub hexadg0dn al (
M 8x140 mm
"l
HICIBJA
Fig. 37: M 8x140 mm
© robatherm 31



Montajul unittqii

Aibandt de etmmoar e
Bi oai bt 7003) &40nm
Cipiuli Ot hex43RpMa |
Hiourub hexadg0din al (
M 8x140 mm

60
DL ! 1 |
B m m B3338A

Fig. 38: M 8x140 mm

Aibandt de etemmoare
Bioai bt 7003) &0Onm
Cipiuli Ot hex4032pM& |
I[TOourub hexadg0dan al (
M 8x180 mm

B3339A

Fig. 39: M 8x180 mm
Etape de lucr Racezidutaparchski Acudopup@bhi cantin

32 © robatherm



Mont aj ul uni t k¢

Racordul carcasei cu piuli®a cu un nit

Pentru racordul <carcasei existt dout posibilit/
Aibandt de et eamoar e

Bi oai bt 7003) &40nm

Dipiul i Gt MBu hwerx argiotr

Eiourub hexadg0dn al (
M 8x50 mm

m E E B =
B3340A

Fig. 40: M 8x50 mm

Aibandt de et ammoar e
Bi oai bt 7003) &40nm

Dipiuli Gt @u henx amiotr
Fiourub hexadg0dm al (

M 8x80 mm
AIDJF B
Fig. 41: M 8x80 mm
Etape de lucr RacezidutapiarclhslkidAc p a@i mlai Ga cu u

© robatherm 33



Mont aj

ul uni t k£ Gi i

Racor dul

34

Racordul carcasei cu

Quruburile

Pentru racordul

carcasei l a secOiunil e

ourub cont

pot fi introduse ' n

B3344A

B3334A

CJIAIE I

=1 ¥
m B3345A

Fig. 44: M 8x140 mm
Etape de lucruv e z i

¢ aRpaictoo Idwill

carcasei

Aibandt de

exi sttt dout posi bi

suprapuse

inuu oi piulid®
m
i

alezaje din a
I

etmmoar e

Bi oai bt 7003) &40mm

Cipiuli Ot

h e x4032pM&a |

Fiourub hexadg0d® al (

M 8x80 mm

Aibandt de

et emmoar e

Bi oai bt 7003) &40nm

Cipiuli Ot
Giourub he
M 8x110 mm

Aibandt de

h e x403PpM & |
X a 404 a l (

et mmoar e

Bi ©a i (5@ 7093) 8,4 mm

Cipiuli &t
Hiourub he
M 8x140 mm

Aarcasei

h e x4032pM & |
X a 4047 a | (

cuopup@dbi oantin
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Mont aj ul uni t k¢

Racordul carcasei cu piuli®a cu un nit

Pentru racordul <carcasei existt dout posibilit/
Aibandt de et eamoar e
Bi oai bt 7003) &§40nm

Dipiuli Gt @u hernx amgiotr
Eiourub hexadg0dn al (
M 8x50 mm

m E E B B3342A

Aibandt de etemmoare
Bi oai bt 7003) &40nm
Dipiuli Gt @u henx amiotr
Fiourub hexadg0dm al (
M 8x80 mm

B3346A

Fig. 46: M 8x80 mm
Etapedelucruv e z i ¢ aRpaictoaldwll A ar caseid, cyp a@ii mlai Ga cu u

© robatherm 35



Montajul unittqii

Racordul carcasei cu

podeaua unittdii “n

Pentru racordul carcasei de |l a sec@iunil
superioart exipasibiitateur mbkt oar ea

B m E B B3586A

Fig. 47: M 8x50 mm
Etapedelucruv e z i ¢ aRpmictoa |dwill

o
50

f
N~
30

oo
mm - B3343A

Fig.48: Qur ub speci al

Etape de lucruv e z i ¢ aRpaictoo Idwill
superd,oapdfi na

36

Aibandt de etemmoare
Bioai bt 7003) &0Onm
Dipiuli Ot @u henx amiotr
Eiourub hexad0dn al (
M 8x50 mm

LiTava din tablt a

Aarcaseid, cpa@i wmlai Oa

Aibandt de et eamoar e

Jiourub autofiletan
semirotund (similar ISO 10666)
6,3x55 mm, torx

KiProfil din plasti

Aarcasei cu podeaua

© robatherm
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Mont aj ul uni t k¢

Etape de lucru

Racordul carcasei cu ourub continuu oi piuli Ot

Pentru a conecta secOiunile cu ourub hexagonal
efectua urmkttoarele etape de lucru:
1. Lipi 3i banda de

punct de separar

circular pe cadrul tubular:

A Lipi i bar
etanoare (
panoul ter
rondul de

A Banda de

€
(A) trebui
suprapunt

Fig. 49: Cadrul tubular lipit (30 mm)

B3573A

Fig. 50: Cadrul tubular lipit (60 mm)

B3574A

2. Dact “"n zona pod
exi sttt niciun ca
A Lipi i bar
etanoare (

centru.
A Banda de ¢
(A) trebui
Ssuprapunt

B \/

Fig.51: Podeaua unittd®

B3577A

3. D a cfluxurile de aer sunt dispuse
suprapus:

A Lipi i bar
etanoare (
continuu.

A Banda de ¢
(A) trebui
suprapunt

Fig. 52: Lipirea fluxurilor de aer
suprapus

© robatherm 37



Montajul unittqii

4. Dact este necesa
etanocare (A) “n

B3575A

Fig.53: Banda de etano

_ 5. Dact | a punctele
Deutsch Deckblech zur - \ . .
e exi stk uoi de r e

Verbindung der
poors g | | panourile termice marcate

‘ | corespunzttor pe
‘ : | | accesibilitate.

Francais Panneau a déposer |
pour assemblage des t ‘
|

caissons.

=

BOS03A

Fig. 54: Autocolant pentru marcajul
panourilor termice

6. Dact este necesa

decal ajul ui gtur
carcasei ridicacC
dispozitivul de ridicare pentru
maoi nt.

B2829A

Fig. 55: Di spozitiv de

7. Dact este necesa
secOiunile “n pa
cadrului carcasei cu menghina.

B3579A

Fig.56: St r ©ngerea sec

38 © robatherm



Mont aj ul

© robatherm

B3580A

Fig.57: Ori entarea se

B3581A

Fig.58: Qur ub
hexagonal t

hexagona

B3582A

11.
12.

Fig. 59: Montarea panourilor termice

el
el

Veri ficadi
Cnl ocui Oi

ementel e
ementel e

8. Dacetst e necesar,

secOGiunile | a ca
menghina.

9. Conectadi secdiu
ouruburi hexagon
), oaibe (B) oi
(C) cu un moment de torsiune
O 25 Nm.

100 Dact este necesa

panourile termice demontate.

de
de

l egtturt “n
l egtturt

39
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40

Racordul carcasei cu
Pentru a conecta sec
urmbtoarele etape de
m B3573A
Fig. 60: Cadrul tubular lipit (30 mm)
m B3574A
Fig. 61: Cadrul tubular lipit (60 mm)
B3577A
Fig. 62: Podeaua unitt

Fig. 63: Lipirea fluxurilor de aer
suprapus

pi

Oi
I

1.

2.

3.

u
u

uli da cu un nit

nile cu ourub hexagonal
Cru:

Lipi 3i banda de

punct de separar

circular pe cadrul tubular:

A LipiOi bar
etanoare
panoul ter
rondul de

A Banda de ¢
(A) trebui
suprapunt

Dact “n zona pod
exi sttt niciun ca

A LipiOi bar
etanoare (
centru.

A Banda de ¢
(A) trebui

Ssuprapunt

D a cfluxurile de aer sunt dispuse

suprapus:
A LipiOi bartr
etanoare |

continuu.
A Banda de ¢
(A) trebui

suprapunt

© robatherm
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Mont aj ul
4. Dact este necesa
deet anoare (A) "1
m B3575A
Fig.64: Banda de etano
- 5. Dact | a punctel e
Deutsch Deckblech zur T 1\ . .
Verbindung der st g ' \ exi stt uoil d e re
it g r panourile termice marcate
/ corespunzttor pe
) ' accesibilitate.
Francais Panneau a déposer ‘| |‘|
pour assemblage des "
caissons.
Ve | '
| |
Ik »‘
=11 |
B0503A
Fig. 65: Autocolant pentru marcajul
panourilor termice
6. Dact este necesa
decal ajul ui gtur
carcasei ridicaCc
dispozitivul de ridicare pentru
maoi nt.
B2829A
Fig. 66 Di spozitiv de
Dact este necesa
secOiunile “n pa
cadrului carcasei cu menghina.
B3579A
Str©ngerea sec

Fig. 67:

41
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Montajul unittqii

8. Dact meedesar , or
secBiunile | a ca
menghina.

B3580A
Fig.68: Ori entarea sec
| NDI CAQ E
Pagube materiale din cauza deptoirii mo
Dact ouruburile sunt str ©ns enare,filetalerdin mo me
profilele din plastic sau piuli Gele cu
A Stronge®i ouruburile cu momentul de

operare.

| NDI CAOY E

Pagube materiale din cauza ampl astrid.i

piuli Gele cu un ni't

Dact ouruburile sunt amplasate eronat,
se deformeze.

A Ampl asadi ouruburile cu mOGna.

9. Ampl asadi ourubu
adecvate (E, F)
hexagonal t.

100 Cnourubadi ourub
(E, F) minimum 10 mm cu méana

11. Str©ngedi ourubu
(E, F) cu un moment de torsiune
O 25 Nm.

B3583A

Fig.69: Qurub hexagona
hexagonal t

122 Dact este necesa
panourile termice demontate.

B3582A

Fig. 70: Montarea panourilor termice

13. Verificadi elementele de legtturt “n privinc¢

42 © robatherm



Mont aj ul uni t k¢

14. Cnl ocui Oi el ementele de |l egtturt corodate.

© robatherm 43



Montajul unittqii

Racordul carcasei cu podeaua unittd@ii “n carca:

Pentru conectarea secGiunilor profilelor din pl
efectua urmkttoarele etape de lucru:
1. Lipi 3i banda de
punct de separar
circular pe cadrul tubular:
A L i poands de
etanoare |
panoul t I
rondul d
e

A Banda d
(A) trebu
suprapunt

e
e

¢
i

Fig. 71: Cadru tubular lipit

B3584A

Deutsch  Deckblech — 2. Dact | a punctele
eutsci leckblech zur "/-‘ \ A .
= o exi sttt uoidednw nrt &

Verbindung der 2 ‘ \
e gl : \ panourile termice marcate

/ corespunzttor pe
o accesibilitate.

Francais Panneau a déposer
pour assemblage des

caissons.

BOS03A

Fig. 72: Autocolant pentru marcajul
panourilor termice

| NDI CAO E

Pagube materiale din cauza deptoiri.i mo

Dact oQuruburile sunt str®©nse cu un mome

profilele din plastic sau piuli Gele cu

A Str©ongedi ouruburile cu momentul de
operare.

3. Conectadi secOiu

ourubul autofile

un moment de5NmMmor

B3585A

Fig.73: Qur ub autofile
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Mont aj ul uni t k¢

4, Dact este necesa
panourile termice demontate.

B3582A

Fig. 74: Montarea panourilor termice

5. Veri el em&intele de |l egtturt “n privinda cor o:
6. Cnlocui &i elementele de legtturt corodate.

© robatherm 45



Mont aj ul uni

Punctele de separare din zona podelei

Cn

racordul

veder ea

unei

SUGESTIE Mat er i al

46

Q sunt

capacittBi de otergere

carcasei se vor “nc

de etanoar e

. Producttorul unui mantbe rnitali

"ndeplinite ceri

fetrt rezi

hide cu materi ab02de

a “mbintrilor an

ndbel e VDI

| b etnan o rce

6022. Me

© robatherm
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Montajul unit#b

Verigi de transport

Condi Oii preliminare

A Racordurile de carcast wabkeri seeda@ictoaidiudr Asaurcta sred alliaz
al ttary ap 8pivreaz i c aRmictoaldwll A ar casei ba pa84¢Bnanil e s

Urmbktoarele materiale sunt incluse “n livrare:

A Dop de etanoare (gri)

B - Veriga de transport

Fig.75: Verigt de transpor

© robatherm 47



Montajul wunittdi

Etape de lucru

Fig. 76: Demontarea verigilor de transport

l

Fig.772 Cnchi derea

gturilc

Fig.78:. Gturile verigilor

>

Demontadi verigile

ouruburi

| e.

Cnchided@i gt dopuriHee

etanoare

Gturile

(gri).

verigilor

(

d ¢

d ¢

48
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Mont aj ul uni t k¢

Fixarea |l a suporturile de | a fada

Sistem de fixare suporturi longitudinale

B B2588A

m E m B2589A

Fig. 79: Fixarea cu clema suport F9 (A) Fig. 80: Fi xarea cu o0ai434

Pentru fixarea centralelor de tratare a aerului cu su
recomandt cl| e(me) .su®moraa zFwel unittBilor pe cadru DIN (D
DIN434. Acestea servesc |l a compensarea “nclinktrii "~ n f

Fixarea suportului pe adancime

BiSuport | a fada locul
FiCl emkt suport FC

GiCadru de bazt/ cadru |
HiCnchide3i complet cl «

m B B E B2590A

Fig. 81: Fixarea cu clema suport FC(F)

Pentru fixarea centralelor de tratare a aerul ui cu su
recomandt cl e(@e suport FC

© robatherm 49



Montajul unittqii

Conectarea centralelor de tratare a aerului cu cadrul

suport acoper

Cadrul suport acoperi

I O

O serveote | a instalarea

sunt interconectate numai la locul de montaj definitiv.

Respect adi

Respect adi
mijloacele de transport.

r e d u c erinénalinafea ecdyEmentpla detridicare e

conform tabelului echipamentelor de ridicare.

reglementtrile de sig@Quran

Pericol de moarte cauzat de sarcinile
Exi sttt pericol de moarte cauz,abucledleedec e da
transpots au a Oevilor de transport
A‘ A Nu aoeza®i sarcini suplimentare “n 0
A Cnaintea transportului la locul de m
“n sau la secdiune.
A Transportadi o0i numaaulechipaménte derigicadiadecvatd
oi aprobate (cabluri, lan@uri, benzi
A Ancoradi sec@iunile numai |l a verigil
respectiv |la &Gevile de transport.
A Echipamentele de ridicaret r ebui e st fi e aprobate
A La verigile de transport, unghiql de
sarcint trebuie st fie “"ntre 45A oi
A La buclele de transport, trac@Giunea
A La Oevile de transport, tracdiunea o
A
A
A

Nu
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Pentru
rezi

© robatherm

uni ttdil e
stente | a

rezi
intemperoi,i

stente

pc&@ icnaad r ul suport acoperi o
1. Fixadi centrala
inferioart (vaz |

B2591A

Fig. 82: Centrala de tratare a aerului

inferioart instalat
B2592A

Fig. 83: Transportul individual cu

macaraua al sec®iun

m G B2593A

Fig.84: Aoezarea

s e c Oi

Fig.85:Demont ar e
acoperio

4.

capi tFulnuwla (A md4. n

Aoeza®Bi centrala
aerul ui superioa
suportacoperi o al c
tratare a aerului inferioare (A).

Col Garul suport
cadr ul suport ac
serveote droenrarea
cadrul ui de bazt

tratare a aerului inferioare (B).

Cndeptrtadi ouru
de |l a col Garul s
51
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unittGii

Cntoarce®i col OGarul
astf el "nc®©t ecli sa
st fie orientatt sp

Fig.86: Cntoarcere col

Mont aBi colad@arpwelr i vU
Quruburile hexagona

Fig. 87:

> Col Garele suport
fixeazt cadrul d
de tratare a aerului superioare (B)
|l a cadrul suport
centralei de tratare a aerului
inferioare (A).

Fig. 88: Conectarea centralei de tratare
a aerului superioar

52
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Conectarea unittdii

Conexiuneac anal el or trebuie st aibt loc “n absen®a
corespunzttor “mpreunt cu conectarea unittQ®ii
Pericol de explozie cauzat de absen®a
Absenda sau conectarea incorectt a | egt
statickt a piesel oprovocakepoziet r carea poat e
A Conectadi todbi conductorii de echili
a s i g-iTmpoiiMa desfacerii accidentale.
A Respectadi etapele de lucru din inst

A

Peri col de explozie cauzat de wutili za

aprindere insuficientt

Piesele ftrt protecd@ie |l a aprindere suf

statickt a centralei de tratare a aerul u

scanteilor pot duce la explozie.

A Ut il i za Qi “"n centrala de tratare a a
cerindel or ATEX ale centralei de tra

A Util i za Qi “n exteriorul centralei de
a aerul ui piese care corespund cel p

centralei de tratare a aerului.
A Piesele trebuie st prezinte execudie

© robatherm

Pericol de explozie cauzat de el ementele de | egttur/
El ementele de |l egtturt realizeazt o con
asigurt ca toate piesele conductoare al
cu legttura echipotendialt a centralei
efi cienda conexiunii electrice. Elemente
statickt a centralei de tratare a aerulu
scanteilor pot duce la explozie.
A Cnloeuéeméntel e de | egtturt corodate.
53
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Conector flexibil

A Cadru

B Conector flexibil

CCanal la fada | oci
L Lungimea componentei

0E803A..

Fig. 89: Conector flexibil

Lungi mea componentei (L) conectorului f

| e re
“"ntinst. Lungimea opti mt-120mmomponentei (L

xi bil nu t
) este 100

1. Ghidadi conducto
a potendGial ul ui
conectorului flexibil (B) spre
canal ul de | a f a

2. Asiguradi conduc
echilibrare a po
impotriva desfacerii accidentale cu
0O Qai bt crenel at

3. Str©ngedi ourubu

> Conectorul flexibil (B) este
Flg 90: Conector flexibil cu conductori conectat prin intermediul unui

de echilibrare a po conductor de echilibrare a
potend@ialului (H
I u
i

tratare a aeru
la fada | oculu

4, Verificadi elementele de legtturt “n privint¢
5. Cnlocui &i elementele de legtturt corodate.
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Cadru de conexiune unitate cu izoladie fonic

Cadru

Canal |l a fada | oc!
Bandt Microl en
Tampon de cauciuc

Cadru de conexiune unitate
Garniturt

G Mmoo >

m m E ﬂ G 82599/\

Fig. 91: Cadru de conexiune unitate

1. Ghidadi conducto
a potenOial ul ui
cadrului de conexiune unitate (F)
spre canalul de

2. Asiguradi conduc
echilibrare a po
Tmpotriva desfacerii accidentale cu
0O Oai bt crenel at

3. Stronge®i ourubu

> Cadrul de conexiune unitate (F)

Flg 92: Cadru de conexiune unitate cu este conectat prin intermediul
izoladie fonict cu unui conductor de echilibrare a
echilibrare a poten potendialului (H
tratare a aerulu
la faBa | ocul ui
4, Verificadi elementele de legtturt “n privin¢
5. Cnlocui &i elementele de |l egtturt corodate.

© robatherm 55
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unittGii

Racorduri

de aer din partea de jos

Peri col de explozie cauzat de aoezare
insuficientt | a legttura echipotendia
aerului

Grttarele ftrt conexiune suficientt cu

grttarelor. Desctrcarea oi formarea sub

A Aoe z a Qi grttarele pe baze curate pen

centrala de tratare a aerului.

A Nu decupladi grttarele (de exemplu,
Pentru conexiunea canalelor de | a fada locul ui a rac
"ndeptrtarea elementelor grttarul ui
Mont ajul grttarului dupt lucrtitrile I a racord

.
“-s
s~:~s-\\
SIS
o ..
\~~~~
~~~~s
SOOI
>, “:~s-~“~ -~
RO IR O
~~~--\‘~~
ss-~~~\~s
“\s-~“~:s:s\\s
R A
B2600A B2601A
Fig.93: AT Ti jt de suBaimere Fig94AiTijt de sus@inere
transversalt
"~
»"
»' ~d
& &
PR
S ST ST ST
LS X 85X 5%
e £ O
L X X X X R 4
P e O KT
L S X X RS <
ST I ST K ST 5 XX <
L X X RS X SN\ 4
(IS X KGN X O 2
L S SRS X S ]S
b L .@& OO
Rl DO
S % S X S 2 B2602A B2603A
Fig95: AT Ti jt de suBadimere Figo9wAiTijt de suBiGsthané
Toate tijele de susOinere (A) ale elementelor individ
ambel e capete pe o structurt suport unitate sustenabi
previn alunecarea el ementului grttarul ui

56
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El ementele de grttar sunt disponibile cu urmbtoarele
Lungime tijt de sus@inere (A)

[Module] L03 LO4,5 LO6 LO7,5 L09

[mm] 178 331 484 627 790
Lungi me bart transversalt (B)

[Module] TO3 - 60 mm TO6 - 60 mm LO6

[mm] 230 536 612

© robatherm 57
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UoOa de revizie
Dupt finalizarea montajul ui unittSii trebuie verifica
reorienta dact este necesarNmCuplu de str®©ngere ourub
A Orientadi pe vertic:
¢ (4] ajutorul gturilor |«
de balama.
A Orientadi pe orizont
ajutorul gturilor I«
de balama.
¢ . ‘ B2647A
Fig. 97: Bal i de r
Dupt orientarea foidi d
orientadi “ncuietoarea
A Orientadi pe vertic:
A Orientadi pe orizont
B2646A
Fig.98: Cncuietoare exterr

58
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Pericol de explozie cauzat de absen@a

Absen®da sau conectareahipocberdit al a peagt

statict a pieselor. Desctrcarea poate p

A ConectadBi todbBi conductorii de echili
a s i g-iTm@otibia desfacerii accidentale.

A Respectadi etapele de lucru din inst

Pericol de explozie cauzat de el ement
El ementele de |l egtturt realizeazt o con

asigurt ca toate piesele conductoare al

cu legttura echipotendialt a centralei
efi cienda conexiunii electrice. El ement e
statickt a centralei de tratare a aerul u
scanteilor pot duce la explozie.
A Cnlocui Oi elementele de |l egktturt cor
Dupt finalizarea montajului unittdii trebuie verifica
de revizie.
Cnvelioul exterior est
echipotendialt a centr.
prin intermediul unei
l at & .

A Verificadi pozi Oi a
cu bandt | att.

A Verificadi pozi Gi a f

A Verificadi dact sunt

crenelate.

A Verificadi el ementel

A

privinda coroziuni.i

Fig.99: Prizt de ptmOnt ct Cnlocui &i elementel

Panoul interiorestec onect at cu | «
echipotendialt a centr
prin intermediul unei
|l at t.
A VerificadBi pozi Gi a f
cu bandt | at t.
Verificadi pozi Gi a f
Veri fi caoOi dact sunt
crenelate.
Verificadi el ement el
privinda coroziuni.i
Cnlocui G&i el ementel ¢

p SRS SU S 8

Fig.100: Pri zt de pEtmOnt ¢
(interior)
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Conductele de condens, scurgere 0

Toat e

Pericol de explozie cauzat de sifonul uscat

Din cauza sifonul ui uscat, at mos f eanaizae x
sau | a ctderea |ibert. Sifonul uscat po
exemplu, “n sala maoinilor. Extinderea
afara central ei de tratare a aer ul ust. C

lucru poate cauza explozie.
A Umpl eBi sifoanele suficient cu apt.

scurgerile tktvilor se vor prevedea cu un

automatt). Eliminadi corespunzttor apa uzatt.

| NDI CAO E

60

Afectarea funcdi onkr i central ei de t
conductelor conectate eronat

Cn cazul conect trii eronate a conduct el
apa sunt aspirate oi evacuate prin cond
poate fi afectatt.

A Fiecare scurgere de tavi din tava pe

propriu ©0i cu o ctdere | ibert.

A Cntl Oi mea | ibert a sifonului trebuie

suprapresiunea centralei de tratare a aerului.

Func@ionare incorectt cauzatt de sifo
Doar wun sifon umplut cu apt ~ oi poat e
de repaus, sifonul se poate usca.

A Umpl e&i sifonul manual “naintea pune

A Utilizadi sifoane cu bilt pentru sub
aspiradie sau de refulare).

© robatherm
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Curba de presiune din centrala de tratare a aerului

v N
oDA |\ /| sup
il \\ | =
N 7
[ I
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
A : | | | aceasta | I
| | | | presiune | (Poet B [ |
| | | | rezulta din | ©-exemp u'| o E |
| i i i |15 Pa | 2% i
| | | | | 5gz| |
: | | | | H-.
= =]
| | | | | .
8 | i i i i 1 888 i
Q| | | | | | | S e ]
F] I I I I I I Dpgn= | presiunea
: : : : : | de exemplu, | externa pe
I I | | | | 250 Pa | partea de
I I I I I I | refulare
I : : : : I | de exemplu,
I | | I I | 1200 Pa
0 Pa % i i i i % i
presiunea | | : | 3 : | :
externa pe | | | | S | | |
RAMGH ey | l : k- l I l
de aspiratie | £ I I I = I [ I
g I I I g I | I
de exemplu, | S E | I | = I I |
21100 Pa 'S & I I | = I I I
B ISED I I I 2 I | I
@ 18 o= I I I 2 I I |
o lc & | | | S | | |
% =52 | | | = | | |
o 1.8 o€ | | | b I I |
0T D I I I 5 I | I
| @ >Q | | | = | | |
| A T - | o) | | |
| BPhn= (.7, Ampm—_ | ('3 | | |
: de exemplu,: de exemplu, : : : I :
v | 250Pa | 15pPa i i i i i
| | | | | |
| | Apbaluﬂudcvﬁam= | | | |
! : de exemplu, : Aphmummu.ye= : : : :
| eSiung 100 Pa | de exemplu, ;| | i i
| e e parieg 200 | | | |
I I | 3Spiraig I I | I
| | | | | | | |
[ I I I I | | | B2648A
Fig. 101: Curba de presiune din centrala de tratare a aerului
Pentru calcularea presiuniiintro componentt, “n funcdie de pe partea
care se aflt componenta respectivkt, este nevoie de:
A pierderea de presiune a componentelor individuale din centrala de tratare a aerului (a se vedea
fioa tehnict) oi de
A presiunea externt de pe partea de aspiradie sau
A presiunea externt de pe partea de reful are.

© robatherm 61
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|
/]

= %
N

> S
< @’_/)]Q 1 >

[~

B2649A

Fig. 102: Fluxuri de aer in unitatea
combinatt

SUGESTIE Schi mbttor ul de ctl durt cu pl tci

. La unittOil escchanmmbbitnaotaer ecude ctl durt cu
Q intersecteazt. La calcul ul presiuni se
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Sifon de subpresiune

Calculul presiunii pe partea de aspiradie

Exemplu de calcul componentt baterie de " nctl zi
Aceastt presiune oi “ntl Oimea aferentt a sifoni
componenta avutt “n veder e, bateria de “nctl zi
presiunii filtrului utilizadi “ntotdeauna pier
Presiunea externkt pe pedeexemplu -100 Pa

Pierdere de presiune Unitate de filtrare de exemplu -250 Pa

Pierdere de presiune Atenuator de zgomot de exemplu -15 Pa

Pierdere de presiune Baterie de de exemplu -100 Pa

Pierdere de presiune Baterie de deexemplu -20 Pa

Total: p1= -485 Pa

Tab. 1: Calculul presiunii pentru sifonul de subpresiune

Cu aceastt presiune se calculeazt “ntl Oi mea si
partea de aspiradie) de | a bateria de “nctl zir
Cal cul ul “ntl &i mii sifonul ui de subpresiune (p

CCktdere libert 1| a |

at mosferict

Hl

o

Hs w

- B2650A

Fig. 103: Sifon de subpresiune

Aceasta este o metodt exemplificativkt de cal cul
specifice ale producttorilor sifoanelior (a se
Indicadie privind instalareao).

Cntl Oi mea sifonului pentru un sifon de subpresi

Hi [mm] = p[Pa] / 10
Hs [mm] = p [Pa] x 0,075

p[ Pal] presiunea maximk interioart a componentei
componenta respectivt
H[mm]=H1+HS

[exemplu de cal cul componeaenti@sPhlat eri e de “nctl :

H[mm] = Hi + Hs= p [Pa] / 10 + p [Pa] x 0,075
H = 485/10 + 485x0,075 = 85 [mm]

© robatherm 63
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Sifon de suprapresiune

Calculul presiunii pe partea de rulare

Exemplu de calcul componentt atenuator de zgom
Aceastt presiune oi “ntl Oimea aferentt a sifoni
componenta avutt “n vedere, atenuatorul de zgol
presiunii filtrului utilizadi “ntotdeauna pier
Presiunea externt pe par deexemplu +200 Pa
Pierdere de presiune Unitate de filtrare de exemplu +250 Pa
Pierdere de presiune Atenuator de zgomot de exemplu +15 Pa
Total: p2= +465 Pa
Tab. 2: Calculul presiunii pentru sifonul de suprapresiune
Cu aceastt presiune se calculeazt “ntl Gi mea si
(pe partea de refulare) de la atenuatorul de zgomot (B).
CCtdere libert I a |
at mosferict
x35mm
 I—
Apl | Hs
50 mm
BZGSlA

Fig. 104: Sifon de suprapresiune
Aceasta este o0 metodt exemplificativkt de cal cul
specifice ale producttorilor sifoanelior (a se
Indicadie privind instalareao).
Cntl Oi mea sifonului pentru un sifon de suprapr
Hs [mm] = p [Pa] / 10
p[ Pal] presiunea maximk interioart a componentei
respecti vt
H[mm]=35 mm+Hs+50 mm
[exemplu de cal cul component t465Ralenuat or de zgol

H= 35+ Hs+ 50=35 + 465/10 + 50 = 131 [mm]
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Gruparea mai mul tor scurgeri de tavt

v

= = = E + 2 = = /+
q,Y Y
B2652A B2653A
Fig. 105: Gruparea mai multor scurgeri Fig. 106: Grupareer onat t
de tavt
La gruparea mai mul tor scurgeri de tavi trebui
scurgere de tavti. Regruparea se poate realiza

pe partea de refulare sau pe partea de aspir adi
Grupareat r ebui e st soe cttedrenmrien el i"bnetrri .

Conexiunea conductelor de scurgere ©0i devers
pulverizare cu apt recirculatt de joast pres

Mont a Gi conducta de evacuare a umidificatorul ui cCu pu
scurgerea tavit a tbEvii premontate separat | a sistemul
tava premontatt.
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Unitate rezistentt |l a intemperi.
Cnchide®i orificiile (de exemplu, con<ecuuarea unitt Qi
echipament de protec@ie |l a intemperi:i pentru a evita

Etanoarea acoperioul ui

Acoperiourile unittdilor rezistente |l a intemperii sun
rezistente la intemperii sunt | i vr attrebuiéinchissénc Oi uni i nd

conformitate cu procesul de lucru descris Tn continuare.

Urmbktoarele materiale de montaj sunt incluse “n livra
A benzi me mb r a(GXPVE& aaonpteu fibre)
A agent de sudare cu solvent pentru membrana acoper.i
A pastt de etanoare pentru membrana acoperioului (re
A piest de suprapundge pentru streaoint
A ouruburi de | egtt u+223,9x d6ummuda vaff derfoeap cap serhirotdnd,
zincat galv.)
A dop de etanoare (gri)
A pentru etanoarea decalajului pe “ntl &i me:
i unghi L 6HYye@oiwikzat “n funcOie de execudie)
T extremitat(el )st(reexaeddwnchi e dreapta ©0i stoOnga)

Sunt necesare urmkbtoarele scul e:

A pensul &t | att sau simil ar pentsolentpepttuimensbramaa agent ul u
acoperioul ui

A sac cu nisip sau similar pentru “ncktrcare

A suflantt de aer cald sau similar pentru uscare Qi

A l avett sau similar pentru curt@are

F
e
7
.

X

//
/ /
B2604A ~ B2605A

Fig. 107: Punct de separ ar e Fig.108: Punctde separare spate

A1 Panoutermic;Bi Ver i gt de { Puncidepaparare; DiICSt r e a oii Imbinare; E
FiPi est de suprapunerieBepneznitireu nsetrmberaaonienit ;ac@ peri oul ui
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Fig. 109:
Di St r e aoiilmbinare;&61 Membr ana acoplémg iul luisi Bloendaten b ;

streaoi

B3649A

Decalaj “ntl &i me Fig.110: Decal aj “~ntl Gi me

nt

PRECAUOD E

A\

Consuma Qi recipientele “"ncepute “n decurs de 24

© robatherm

Peri col de otrtvire oi de incendiu c
t

Pe durata etanotrii acoperioului exis
sudare cu solvent [agent de sudare cu solvent Rhenofol (TFH)T Tet r ahi dr
pasta de etanoare (pastt Rhenofol) sumt
un amestec exploziv “mpreunt cu aerul

a
t
o

"mprtotie pe sol. Este posibilt aprinde

termickt se pot forma gaze Oi vapori per

A Respectadi indicadiile privind sigur

A Asiguradi o aerisire suficientt a zo

A Men i neBi distanda fadt de sursele d

A Luadi misuri “mpotriva “ncitrctrilor

A A se depozita numai “n recipientul o
depozleintaudi | oc rtcoros, bine aerisit.
solare directe.

A Evitadi contactul cu pielea, ochii o

A Evitadi inspirarea gazul ui

A Pur t a @i echipament individual de pro
cu protec®ie |lateralt, echipament de
AP2); mtnuoi de protecdi e ~mpotriva
cauciuc butilic; grosimea material ul
de protecOie].

A Nu permitedi pttrunderea “'n sistemul

A Respectadi fioa cu date de securitat

67
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Etapele de lucru la punctul de separare

1. Demont adi ver

i gi
(B) oi ouruburil

Fig. 111: Demontarea verigilor de

transport

2. CnchidedBi gturil
construc@ie a ca
de etanoare (gri

Fig.1122 Cnchiderea gkt

Membr anel e accdperia
de | ©ngt punctul de
st fie curate.

3. Curtbadi cu o | a
membr anel e acope
streoinile (D) nm

B2607A

Fig.113: Cur t Oar e a

A\

68

Pericol de explozie cauzat de atmosferele explozive

Existt pericdhdoareexpdoatie,fi prezentt
Nncombinadi e cu o surst de aprindere (de

poate cauza explozie.

A Mbsuradi nivelul de contaminare din
oat mosfert explozivti.

A Dact nu este posibilt mbsurarea, suf
ur mtkt oarea etapt de lucru.

© robatherm



Mont aj ul

Membr anel e de acope

punctul de separare
uscate.
4. Us c a Hi membr anel

streHinile (D) wu
de aer cald (max. +200 °C,
di stan'dam).de 20

Fig. 114: Uscarea

5. Piesele de suprapunere pentru
streaoint (F) de
separare (C) se introduc prin
streaoint (D).

B2610A

Fig.115: Fi xare piest <
pentru streoini

6. Fixadi piesa de
pentru streoini
de legtturt |ivr

fer eas22B88x16Dm, cu
varf de foraj, cap semirotund,
zincat galv.).

B2611A

Fig.116: Mont ar e piest
pentru stresini

Temperatura de inst
de minimum +10 °C.

Fig.117: Temper aturt de

© robatherm
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70

A\

Pericol de explozie cauzat de atmosferele explozive

Exi stt

Incombi nad®ie cu o
poate cauza explozie.

A Mtsuradi nivel ul

oat mosfert

A Dact nu este
ur mttoar ea

!

nctl zirea

B2613B

Fig.118: Pr e’

Fig.119: Tti er ea
acoperioul ui

benzil

B2615A

Fig. 120: Montarea benzilor membranei
acoperioul ui

peri chdo aree ®eex pg oati e, f i
sur st

prezentt

de aprindere (de

contaminare din
explozivti.
posi bilt
etapt

mtsur ar ea, suf

|l ucr u.

Tn cazul unor temperaturi sub
+10AC, membranel e
de | ©ngt punctul
Qi benzile membr
(G) trebuie pre’
de aer cald (max. +200 °C,
distandm).de 20

Ttiadi benzile m
acoper i asfélincdt ( G)
benzile membrane
(G) st se suprap
membrana acoper.i
montatt cu minirm

Mont adi benzi

| e
acoperioul ui ( G)
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Aplicadi agent d
solvent cu o pen
benzil e membrane
(G) ©oi membrana
instalatt dupt c

n secdiuni scur
cca.50-1 00 cm " n dil
aoezare

cca.510 cm pe |t @i
(D) oi piesele d
pentru streaoint
bazt a benzii me
acoperioului (G)

Fig. 121: Aplicarea agentului de sudare
cu solvent “n secdi

Fig. 122: Aplicarea agentului de sudare

cu solvent
Aptsadi benzile
acoperioului (G)
palma plat.

B2618A

Fig.123: ApLtsare

Cnctrcadi benzil
acoperioului (G)

B2619A

Fig.124: Cnctrcar e

Repetadi etapkl3epadrtdwcumumitioar ea sec Qi
acoperioului (G)-1086am. | ungi mea de 50

© robatherm
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13. Introduced@i past
amembr anei acope
olinie sub®dire,
Tmbinare.

Pasta de etanodare a

acoperioului se wusu

opelicult etanot
Fig.125: Pastt de et anc
> Cnvelitoarea de

,

nchist | a pun(@t

Fig.126: Et anoarea acof
punctul de separare
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Etapele de lucru |l a col Guri

1. Demont adi ver.i
(B) oi ouruburi

B2622A

Fig. 127: Demontarea verigilor de
transport

2. CnchidedBi gturil
construcdi e a ca
de etanoare (gri

B2623A

Fig.128: Cnchiderea gttt

Membr anel e acoperi ¢
curate.

3. Curtbadi cu o | a
membr anel e acope
murdare.

B2624A

Fig.129: Cur t Oar e a

A\

© robatherm

Pericol de explozie cauzat de atmosferele explozive

Exi sttt pericol de explozie, deoarece po
Nncombinadi e cu o surst de aprindere (de
poate cauza explozie.

A Mbsuradi nivelul de contaminare din
oat mosfert explozivti.
A Dactestue posibilt mbsurarea, sufl ant
ur mtkt oarea etapt de lucru.
73
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Montajul unittdii

Membr anel e acoperi ¢
uscate.

4. Uscad®@i membranel
umede cu sqflanta de aer cald
(max. +200AC, di st am.F

B2625B

Fig. 130: Uscarea

Temperatura de inst
de minimum +10 °C.

>+10°C

B2626A

Fig.131: Temperaturt de

Pericol de explozie cauzat de atmosferele explozive

Exi sttt pericol de explozie, deoarece po
Incombina®die cu o surst de aprindere (de
poate cauza explozie.

A Mt sur a Qi ni vel ul de contaminare din
oatmosfert explozivt.

A Dactesue posibilt mbsurarea, sufl ant
ur mttoarea etapt de lucru.

5. Tn cazul unor temperaturi sub
+10AC, membranel e
de |l a col Ouri oi
acoperioul ui ( G)
pre"nctlzite cu
cald (max. +200AC, di st ¢
20 cm).

<+10°C

B26278B

Fig.1322. Pre nctl zirea
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Ttiadi benzile m
acoperioul ui ( G)
benzile membrane

(G) st se suprap
membrana acoper.i
montatt cu mininm

Fig.133: Ttierea benzil
acoperioul ui

7. Aplicadi agent d
solvent cu o pen
gturii |l a di mens
membr ana acoper.i
instal att.

Fig. 134: Aplicarea agentului de sudare

cu solvent
Mont ad&i benzile
acoperioului (G)
Fig. 135: Montarea benzilor membranei
acoperioul ui
AptsadBGi benzile men

(G) cu o rolt sau c

Fig.136: Aptsare

© robatherm
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90 Cnctrcadi benzil

acoperioului (G)
Nu este necesart o
"ndelungatt a benzi
acoperioului (G) 1in

Fig.137: Cnctrcar e

100 I ntroducedi past
amembr anei acope
olinie sub®dire,
Tmbinare.

Pasta de etanoare a

acoperioului se wusu
opelicult etanot.

Fig.138: Pastt de etanc

> Cnvelitoarea de
“"nchist |l a col 3.

Fig.139: Et anoarea acofg
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Etapele de lucru |l a decalajul pe “ntl Gi me
1. Controladi banda
decal ajul pe "~ nt

A orientare corect
A pozi Oi e fixt

Fig.140: Banda de decalguh ¢
pe “ntl Oi me

Din motive legate de transport este

posibil ca unghiul
livrat “n pozi Oie r
efectuadi et &prechze d

contrar, continua Qi
Fig.141: Unghi L al str
motive legate de transport
: 2. Demontadi unghiu
streoinii (H) .

Fig.1422. Dact este necce
unghi ul L premontat

3. Roti @&i unghiul L

4, Ampl asadi unghiu
cu ajutorul stre
fabrict “n centr
Cn cazul unghiul
divizat se va av
existe nicio fan
Tmbinare.

Fig.143: Dact este nece
unghi ul L premont at
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Fig.144: At aoar ea

Fig.145: Sl tbirea
ale unghiul ui L

unghi

our ut
al

Fig.146: Pr esar ea

unghi

78

Fig. 147: Montarea unghiului L al
streoinii

7.

At aoad®i wunghi ul
oQuruburile de | e
(ourub f e?2288%16r Lt
mm, cu varf de foraj, cap
semirotund, zincat galv.).

Cn cazul unghi ul
premontat sl tbicC
l egbttur k.
Presadi unghi ul
tub.

Fixadi unghiul L
Quruburile de | e

(ourub fePeastrt
3,9 x 16 mm, cu varf de foraj, cap
semirotund, zincat galv.).

© robatherm



Mont aj ul

Panoul termic, wungh
Qi streoinile (D) d
“ntl Oi me trebuie st
9. CurtbadBi cu o | a
termic, unghiul
streoinile (D)

Fig. 148 Cur t Oar e a

Pericol de explozie cauzat de atmosferele explozive

Exi sttt pericol de explozie, deoarece po
Nncombinadi e cu o surst de aprindere (de
poate cauza explozie.

A Mt sur a Qi ni vel ul de contaminare din
oat mosfert explozivti.

A Dact nu este posibilt mbsurarea, suf
urmktoarea etapt de lucru.

Panoul termic, wungh

0i streoinile (D) d

“ntl Oi me trebuie st

100 Uscad@Gi cu sufl an
(max.+200 AC, di st ant
20 cm) panoul termic, unghiul L al
streoinii (H) oi
umede.

Fig. 149: Uscarea

11. Aoe zeax®ir emi t at ea
"n partea de jos
pi v ediasds.

Fig. 150: Fixare extremitate stresinilor
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Montajul unittdii

12 Presadi extremit
pe tub.

Fig. 151: Presare extremitate stresinilor

13. FixadBi extremita
cu ouruburile de
(ourub fePeastrt
3,9 x 16 mm, cu varf de foraj,
cap semirotund, zincat galv.).

Fig. 152: Montare extremitate stresinilor
Repetadi etapkl3epermtdiwcextrndmitatea streoinilor

Temperatura de inst
de minimum +10 °C.

Fig.153: Temper aturt de

Pericol de explozie cauzat de atmosferele explozive

Exi sttt peri cihd o alree ex pp oati e, f i prezentt
Incombinadie cu o surst de aprindere (de
poate cauza explozie.

A ML s ur a Qi nivelul de contaminare din
oatmosfert explozivt.

A Dact nu este posibilt mbsurarea, suf
ur mtkt oarea etapt de lucru.
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14.
Fig.154: Pr e  nctl zirea
15.
Fig.155: TLi erea benzil c
acoperioul ui
16.
A
A
Fig. 156: Aplicarea agentului de sudare
cu solvent “n secdi
17.

Fig. 157

Aptsare

Tn cazul unor temperaturi sub

+10AC, streoinile
acoperioului (G)
unghi ul L al str

extremittbt@ile st
pre’ nctlzite cu
cald (max. +200 AC, di st
20 cm).

Pliad®i membrana
deja instalatt.

i agemt@é sudare cu
vent cu o pe
zil e membran
unghi ul
£ cum ur meazt
n sec®iuni scur
cca.50-100 cm “n dil
aoezare

cca.510 cm pe | t@Gi
(D) o0oi extremitt
pe “ntreaga bazt
membr anei acoper

n
e
L

me mbr ana
rol t sa

Aptsadi
(G) cu o
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Fig. 158:
Repet adi

(G) cu lungimea de 50-100 cm.

Fig.159: Past t de

18. Cnctrcadi membr a
(G) cu sacul cu nisip.
Cnctrcare
etapk8epeart i ucuumittoarea secGiune
19. I ntroducedi past
amembr anei acope

olinie subdire,
imbinare. In cazul unghiului L al
streoinii (H) di
punctul de imbinare.
Pasta de etanoare a
acopemnis@acte for mGnd
etanot.

et anoe

acoperioul ui

Fig.160: Past t de
nt

streaoi

Fig. 161:
decal aj ul pe

82

Etanoarea

et anoe

92 Cnvelitoarea de
acoperi o este “n
pe “ntl Gi me.

acofg
ntl Gi

-

© robatherm
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