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Uwagi ogólne 
 

Informacje dotyczące niniejszej instrukcji 
 

Niniejsza instrukcja umożliwia bezpieczną i wydajną pracę z centralą wentylacyjną. 
 
 
 

 

Wszystkie osoby, które pracują przy centrali wentylacyjnej, przed rozpoczęciem 

jakichkolwiek prac muszą ze zrozumieniem przeczytać niniejszą instrukcję. 

 
 

Warunkiem bezpiecznej pracy jest przestrzeganie wszystkich zasad bezpieczeństwa i wytycznych 

dotyczących postępowania. 
 

Przepisy dotyczące zapobiegania wypadkom 
 

Dodatkowo oprócz wskazówek zawartych w niniejszej instrukcji obowiązują lokalne przepisy dotyczące 

zapobiegania wypadkom i krajowe przepisy BHP. 
 

Pozostałe informacje 
 

Instrukcja opisuje wszystkie dostępne opcje. To, czy i które opcje są dostępne w centrali 
wentylacyjnej, zależy od wybranych opcji i kraju, dla którego centrala wentylacyjna jest przeznaczona. 

Rysunki służą jako przykład i mogą odbiegać od rzeczywistości. 
 

Instrukcja składa się z kilku części i ma następującą strukturę: 
 

 

Ilustr. 1: części instrukcji 

 
 

Główna instrukcja eksploatacji 

➔ Transport i rozładunek 

➔ Instalacja i montaż 

➔ Uruchomienie 

➔ Tryb regulacji i usterka 

➔ Utrzymanie ruchu i czyszczenie 

➔ Wyłączenie i utylizacja 
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Ochrona środowiska 
 

WSKAZÓWKA 

 

Niebezpieczeństwa dla środowiska naturalnego spowodowane 

nieprawidłowym postępowaniem z  substancjami szkodliwymi dla 

środowiska naturalnego 

Nieprawidłowe postępowanie z substancjami szkodliwymi dla środowiska może 

spowodować szkody dla środowiska naturalnego. Nieprawidłowa utylizacja substancji 

szkodliwych dla środowiska może stanowić zagrożenie dla środowiska naturalnego. 

• Przestrzegać zaleceń zawartych w instrukcji. 

• Utylizacja substancji szkodliwych dla środowiska musi zostać wykonana przez 

przedsiębiorstwo recyklingu i utylizacji odpadów. 

• W przypadku ujścia lub wycieku substancji szkodliwych dla środowiska podjąć 
odpowiednie środki (patrz rozdział „Niebezpieczeństwa chemiczne 

spowodowane materiałami eksploatacyjnymi ”, strona 6) i poinformować 

właściwe urzędy. 
 

 

Kwalifikacje personelu 
 

Centrale wentylacyjne mogą być transportowane wyłącznie przez osoby o odpowiednich 

kwalifikacjach.  
 

 Kierowca zawodowy 
 

Kierowca zawodowy posiada ważne pozwolenie na prowadzenie pojazdów mechanicznych zgodne 

z dyrektywą 2003/59/WE z wpisanym kodem 95 w prawie jazdy. Kierowca zawodowy jest 
wykształcony w specjalnym zakresie zadań, w którym pracuje, i zna właściwe normy i postanowienia. 

Kierowca zawodowy posiada zaawansowaną wiedzę w zakresie transportu i zabezpieczania ładunku. 
Kierowca zawodowy ze względu na swoje wykształcenie fachowe, wiedzę i doświadczenie potrafi 

wykonywać prace transportowe i samodzielnie rozpoznawać potencjalne zagrożenia oraz unikać ich. 
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Bezpieczeństwo 
 

Ogólne źródła zagrożeń 
 

Niebezpieczeństwa ogólne 
 

OSTRZEŻENIE 

 

 

 

 

Niebezpieczeństwo zmiażdżenia w  wyniku sięgania pod zawieszone 

ładunki 

Podczas ustawiania sekcji ładunkowych w ramach instalacji i montażu centrali 

wentylacyjnej zachodzi niebezpieczeństwo zmiażdżenia osób i członków ciała, jeśli 
osoby znajdują się w strefie niebezpiecznej lub członki ciała sięgają w strefę 

niebezpieczną.  

• Opuścić strefę niebezpieczną. 

• Nie sięgać pod sekcję ładunkową. 

• Nie wchodzić pod zawieszone ładunki. 

• Nosić obuwie ochronne klasy min. S1 według DIN EN ISO 20345. 

• Przestrzegać przepisów bezpieczeństwa urządzenia do transportu poziomego 

i środków transportowych. 
 
 
 
 

 

 

OSTRZEŻENIE 

 

Śmiertelne niebezpieczeństwo spowodowane upadkiem  

Zagrożenie w przypadku upadku z wysokości powyżej 1 m. 

• W przypadku wysokości upadku powyżej 1 m zaleca się zastosowanie 

zabezpieczenia w postaci poręczy. 

• W przypadku wysokości upadku powyżej 3 m ochronę przed upadkiem można 

zrealizować poprzez asekuranty. 
 

 
 
 

OSTRZEŻENIE 

 

 

Śmiertelne niebezpieczeństwo spowodowane błędnym 

magazynowaniem i transportem 

Jeśli na dachu odpowiednio oznakowanej sekcji ładunkowej umieszczone zostanie 

obciążenie (np. w wyniku ułożenia w stos), konstrukcja nie wytrzyma. Jeśli podczas 
obsługi żurawiem sekcji ładunkowej konstrukcja obudowy nie wytrzyma i sekcja 

ładunkowa lub jej części spadną, może dojść do śmiertelnego niebezpieczeństwa. 

• Nie obciążać dachu. 
 

 
 
 
 
 

OSTRZEŻENIE 

 

Śmiertelne niebezpieczeństwo spowodowane błędnym transportem  

Jeśli zaczepy transportowe zostaną nieprawidłowo obciążone (np. do przywiązania na 

ciężarówce), konstrukcja nie wytrzyma. Jeśli podczas obsługi żurawiem centrali na 
ramie DIN zaczepy transportowe nie wytrzymają i centrala na ramie DIN lub jej 

części spadną, może dojść do śmiertelnego niebezpieczeństwa. 

• Nie używać zaczepów transportowych do zabezpieczania ładunku na 

ciężarówce. 
 

 



Bezpieczeństwo  
  

4 © robatherm 

OSTRZEŻENIE 

 

 

Śmiertelne niebezpieczeństwo ze względu na zawieszone ładunki 

i spadające przedmioty 

Zachodzi śmiertelne niebezpieczeństwo spowodowane niewytrzymaniem uchwytów 

transportowych, zaczepów transportowych lub rur transportowych. 

• Nie umieszczać dodatkowego obciążenia w lub na sekcjach ładunkowych. 

• Przed rozpoczęciem transportu na ostateczne miejsce montażu nie montować 

żadnych komponentów w ani do sekcji ładunkowej.  

• Sekcje ładunkowe transportować i rozładowywać wyłącznie odpowiednimi 
i dopuszczonymi zawiesiami (linami, łańcuchami, pasami, śrubami rzymskimi) 

zgodnie z przepisami BGV D6. 

• Sekcje ładunkowe zaczepiać wyłącznie o uchwyty transportowe, zaczepy 

transportowe lub rury transportowe. 

• Zawiesia muszą być dopuszczone do masy sekcji ładunkowej. 

• W przypadku uchwytów transportowych kąt nachylenia pomiędzy zawiesiem 

a ładunkiem musi wynosić od 45° do 55°. 

• W przypadku zaczepów transportowych maksymalnie dopuszczalne ciągnięcie 

ukośne wynosi 10°. 

• W przypadku rur transportowych maksymalnie dopuszczalne ciągnięcie ukośne 

wynosi 30°. 

• Uwzględnić redukcję udźwigu ze względu na kąt rozwarcia zawiesia zgodnie 

z tabelą zawiesi. 

• Przestrzegać przepisów bezpieczeństwa pojazdów do transportu poziomego 

i środków transportowych. 

• Nie wchodzić pod zawieszone ładunki. 
 

 

OSTRZEŻENIE 

 

Śmiertelne niebezpieczeństwo ze względu na przewracające się 

przedmioty 

Zachodzi śmiertelne niebezpieczeństwo ze względu na przewrócenie się sekcji 

ładunkowej podczas rozładunku i transportu za pomocą wózka widłowego ze względu 

na mimośrodowe położenie środka ciężkości lub wąską powierzchnię ustawienia. 

• Nie umieszczać dodatkowego obciążenia w lub na sekcjach ładunkowych. 

• Przed rozpoczęciem transportu na ostateczne miejsce montażu nie montować 

żadnych komponentów w ani do sekcji ładunkowej.  

• W przypadku sekcji ładunkowych z wąską powierzchnią ustawienia najpierw 
zabezpieczyć sekcję ładunkową przed przewróceniem odpowiednimi, 

udostępnionymi przez inwestora w miejscu montażu środkami pomocniczymi 

(linami, podporami…). 

• Sekcję ładunkową rozładowywać i transportować wyłącznie za ramę podstawy 

lub na palecie. 

• W przypadku mimośrodowego położenia środka ciężkości odpowiednio 

przystawić widły. 

• Kompletnie podjechać pod sekcję ładunkową. 

• Maszt wózka widłowego przechylić nieco w kierunku wózka widłowego 

i zabezpieczyć sekcję ładunkową na maszcie wózka widłowego przed 

przewróceniem. 

• Przestrzegać przepisów bezpieczeństwa wózka widłowego. 
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OSTRZEŻENIE 

 

Śmiertelne niebezpieczeństwo spowodowane przewróceniem części 

luzem 

W przypadku usunięcia zabezpieczeń transportowych części luzem przed ostatecznym 

rozładunkiem na miejscu montażu zachodzi śmiertelne niebezpieczeństwo 

spowodowane przewróceniem. 

• W przypadku rozładunku żurawiem najpierw zawiesić na żurawiu części luzem. 

• W przypadku rozładunku wózkiem widłowym najpierw zabezpieczyć części 

luzem przed przewróceniem odpowiednimi, udostępnionymi przez inwestora 

w miejscu montażu środkami pomocniczymi (linami, podporami…). 

• Następnie usunąć zabezpieczenia transportowe. 
 

 

UWAGA 

 

Niebezpieczeństwo ran ciętych ze względu na ostre krawędzie  

Podczas dotykania metalowych krawędzi zachodzi niebezpieczeństwo ran ciętych 

spowodowanych ostrymi krawędziami. 

• Nosić środki ochrony indywidualnej (rękawice odporne na cięcia i ubranie 

z długimi rękawami). 
  
 

 

 

WSKAZÓWKA 

 

Szkody rzeczowe spowodowane błędnym transportem  

Wszystkie sekcje ładunkowe są wyposażone w uchwyty transportowe, zaczepy 

transportowe lub otwory ramy transportowej. Sekcje ładunkowe bez własnej ramy 
podstawy są wyposażone do transportu w palety jednorazowe. Nieprawidłowy 

transport może spowodować szkody rzeczowe. 

• Sekcje ładunkowe transportować w taki sposób, aby rama podstawy / rama 

DIN / rama transportowa lub kantówki / paleta były zawsze u dołu, ew. aby 

uchwyty transportowe były zawsze u góry. 

• Rozładunek i transport przeprowadzać zgodnie z niniejszą instrukcją. 

• W przypadku rozładunku wózkiem widłowym kompletnie podjechać pod sekcję 

ładunkową. 
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Niebezpieczeństwa chemiczne spowodowane materiałami 
eksploatacyjnymi  
 

OSTRZEŻENIE 

 

Uszczerbki na zdrowiu spowodowane rtęcią  

Żarówki UV-C zawierają rtęć. Rtęć jest substancją trującą i zagrażającą środowisku. 

• Unikać kontaktu ze skórą i oczami. W razie kontaktu wypłukać skórę i oczy 

dużą ilością wody. Zdjąć zanieczyszczone ubranie. 

• Nie połykać. W razie połknięcia wywołać wymioty. 

• Zadbać o dobrą wymianę powietrza w strefie niebezpiecznej. 

• Przestrzegać karty charakterystyki producenta. 
 

 

UWAGA 

 

Bardzo poważne obrażenia osób spowodowane niebezpiecznymi 

substancjami 

W przypadku uszkodzenia kartonu lub stłuczenia żarówki UV-C zachodzi 

niebezpieczeństwo zatrucia. 

• W przypadku kontaktu ze stłuczonymi żarówkami UV-C przestrzegać przepisów 

bezpieczeństwa dotyczących postępowania z rtęcią. 

• Unikać bezpośredniego kontaktu z oczami, skórą i ubraniem. 

• Zadbać o bardzo dobrą wentylację centrali wentylacyjnej i pomieszczeń 

przyłączonych kanałami. 

• Odłamki żarówek UV-C przechowywać w hermetycznym opakowaniu 

i zutylizować w fachowy sposób. 
 

 

WSKAZÓWKA Usuwanie niewielkich ilości rtęci  

 

Żarówki UV-C zawierają niewielkie ilości rtęci. Małe ilości, które wydobędą się 

w przypadku pęknięcia można usunąć specjalnymi środkami sorpcyjnymi do 

rtęci. 
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Wymagania dotyczące miejsca montażu 
 
 
 
 
 

Informacje dotyczące miejsca montażu patrz „Instalacja i montaż” rozdział „Wymagania dotyczące 

miejsca montażu”. 
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Rodzaje rozładunku 
 
 
 
 
 

Poszczególne sekcje ładunkowe należy załadować na ciężarówkę w taki sposób, aby mogły zostać 

rozładowane wybranym rodzajem rozładunku. Możliwe są następujące rodzaje rozładunku: 
 
 
 
 
 
 

 

• Rozładunek przez dach za pomocą 

uchwytów transportowych patrz rozdział 
„Rozładunek za pomocą uchwytów 

transportowych”, strona 11. 

Ilustr. 2: Rozładunek żurawiem 
 

 
 
 
 
 
 

 

• Rozładunek z boku za pomocą ramy 
podstawy lub palety patrz rozdział 

„Rozładunek i transport wózkiem 

widłowym”, strona 36. 

Ilustr. 3: rozładunek wózkiem widłowym z boku 
 

 
 
 
 
 

 

• Rozładunek przez tył za pomocą ramy 
podstawy lub palety patrz rozdział 

„Rozładunek i transport wózkiem 

widłowym”, strona 36. 

Ilustr. 4: rozładunek wózkiem widłowym przez 

tył 
 

 
 
 
 
 

Centralę na ramie DIN rozładowuje się za pomocą zaczepów transportowych, patrz rozdział 

„Rozładunek za pomocą zaczepów transportowych”, strona 13. 
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Centrale wentylacyjne, które są wyposażone w odpowiednie otwory w ramie transportowej, 

rozładowuje się za pomocą rur transportowych, patrz rozdział „Rozładunek za pomocą rur 

transportowych”, strona 19. 
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kolejność rozładunku 
 
 
 
 
 

 

Rozładunek ciężarówki rozpocząć od tyłu. 

Ilustr. 5: kolejność rozładunku 
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Rozładunek i transport żurawiem 
 

Kwalifikacje personelu 
 

Opisane w tej części prace mogą być wykonywane wyłącznie przez osoby posiadające następujące 

kwalifikacje: 
 

 Operator żurawia 
 

Operator żurawia jest wykształcony w specjalnym zakresie zadań, w którym pracuje, i zna właściwe 
normy i postanowienia. Operator żurawia posiada zaawansowaną wiedzę na temat osprzętu do 

podnoszenia i zawiesi oraz na temat oceny, zawieszania, odstawiania i magazynowania ładunków, 
poświadczoną egzaminem teoretycznym i praktycznym. Operator żurawia ze względu na swoje 

wykształcenie fachowe, wiedzę i doświadczenie potrafi wykonywać prace transportowe i samodzielnie 

rozpoznawać potencjalne zagrożenia oraz unikać ich. 
 

Rozładunek za pomocą uchwytów transportowych 
 
 

Każda sekcja ładunkowa jest wyposażona w cztery uchwyty transportowe. Uchwyty transportowe 

znajdują się w narożnikach na dachu sekcji ładunkowej. 

 
 
 
 
 

Środki pomocnicze do rozładunku za pomocą uchwytów transportowych 
 

• 4 szekle do uchwytów transportowych o Ø 30 mm 

• Inne odpowiednie zawiesia 
 
 
 
 
 

Obsługa sekcji ładunkowych żurawiem przy użyciu uchwytów 
transportowych 
 
 

 

Zamocować zawiesia do wszystkich uchwytów 

transportowych. Kąt nachylenia α pomiędzy 
zawiesiem a ładunkiem musi wynosić od 45° do 

55°, w przeciwnym razie należy użyć uprzęży do 

podnoszenia. 

Ilustr. 6: obsługa żurawiem przy użyciu 

uchwytów transportowych 
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Obsługa żurawiem sekcji ładunkowych z ramą stelażu dachowego 
 
 

 

Sekcje ładunkowe obsługiwać żurawiem zawsze 
pojedynczo. Połączenie górnej sekcji ładunkowej 

(2) z dolną sekcję ładunkową (1) może nastąpić 
dopiero wtedy, gdy dolna sekcja ładunkowa (1) 

znajduje się na ostatecznym miejscu montażu. 

 

Ilustr. 7: obsługa żurawiem sekcji ładunkowych 

 

Rama stelażu dachowego nie jest przeznaczona 
do podnoszenia dolnej sekcji ładunkowej (1) 

wraz z górną sekcją ładunkową (2). 

Ilustr. 8: błędna obsługa żurawiem sekcji 

ładunkowych 
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Rozładunek za pomocą zaczepów transportowych 
 

OSTRZEŻENIE 

 

Śmiertelne niebezpieczeństwo spowodowane błędnie zawieszonym 

ładunkiem 

Pochylenie centrali na ramie DIN powoduje nierównomierne obciążenie zaczepów 
transportowych. Zachodzi śmiertelne niebezpieczeństwo spowodowane 

niewytrzymaniem zaczepów transportowych. 

• Określić położenie środka ciężkości. 

• Zmniejszyć pochylenie poprzez zmianę długości liny. 

• W celu równomiernego obciążenia użyć śrub rzymskich jako zawiesi. 

• Użyć uprzęży do podnoszenia. 
 

 

  

Ilustr. 9: centrala na ramie DIN na ciężarówce Ilustr. 10: zaczepy transportowe (A) 

W przypadku central wentylacyjnych, które są kompletnie zamontowane na ramie DIN, trzeba 

zastosować zaczepy transportowe (A). 

Pozycje zaczepów transportowych (A) w przypadku central na ramie DIN są zaprojektowane wyłącznie 

do transportu i nie mogą zostać przejęte do ustawiania konstrukcji nośnej (punkt podparcia). 
 
 
 
 
 

  

Ilustr. 11: narożnik ramy DIN Ilustr. 12: uchwyty transportowe (B) na ramie 

DIN 

Każdy narożnik ramy DIN jest wyposażony w uchwyty transportowe (B). Uchwyty transportowe (B) na 

ramie DIN służą wyłącznie do umieszczania lin w celu pozycjonowania. 
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Środki pomocnicze do rozładunku central na ramie DIN za pomocą 
zaczepów transportowych 
 
 
 
 
 

Wymagania dotyczące trawers 
Trawersy 
 
 
 
 
 

Używać trawers o nośności ≥ masa transportowa. Bezpośrednie połączenie punktów 
mocowania z hakiem żurawia jest niedopuszczalne. Uwzględnić redukcję udźwigu ze 

względu na kąt pochylenia zawiesia zgodnie z tabelą zawiesi. 

 

W przypadku central na ramie DIN 

należy koniecznie zapewnić równomierny 

rozkład obciążenia na wszystkie zaczepy 
transportowe poprzez odpowiednie 

podnośniki (np. osprzęt transportowy) 
udostępnione przez inwestora w miejscu 

montażu. Trawersy muszą posiadać 

odpowiednią liczbę punktów mocowania. 
Do procesu obsługi żurawiem użyte 

muszą zostać wszystkie zaczepy 
transportowe. Liczbę zaczepów 

transportowych należy przejąć z rysunku 

technicznego. 

 

Ilustr. 13: przykład udostępnionego 

przez inwestora w miejscu montażu 

osprzętu podnoszącego na 4 zaczepów 

transportowych 

 

Ilustr. 14: przykład udostępnionego 

przez inwestora w miejscu montażu 

osprzętu podnoszącego na 4 zaczepów 

transportowych 

 

Ilustr. 15: przykład udostępnionego 

przez inwestora w miejscu montażu 
osprzętu podnoszącego na 6 zaczepów 

transportowych 
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Używać trawers z elementami 

zaczepowymi przesuwanymi na 

głębokość i długość.  

• Kąt α nie może być ujemny 

(α ≥ 0°).  

• Wybrać bardzo mały odstęp s.  

• Wybrać bardzo duży odstęp v.  

• v > s 

Głębokość i długość trawers musi 

odpowiadać odstępowi zaczepów 
transportowych, aby uniknąć ciągnięcia 

ukośnego. 

Ilustr. 16: dobór trawers 

 

 
 
 
 
 

Wymagania dotyczące pozostałych zawiesi 
 
 
 
 
 

• Używać łańcuchów z napinaczami do ustawiania długości łańcucha.  

• Pętle poliestrowe nie nadają się. 
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Obsługa żurawiem central na ramie DIN za pomocą zaczepów 
transportowych 
 
 
 
 
 

 

1. Przed rozpoczęciem procesu obsługi 

żurawiem w każdym narożniku ramy DIN 
w uchwytach transportowych (B) umieścić 

liny do pozycjonowania. 

Ilustr. 17: liny do pozycjonowania 

 

2. Zamocować centralę na ramie DIN 
zaczepami transportowymi (A) patrz 

rozdział „Środki pomocnicze do 
rozładunku central na ramie DIN za 

pomocą zaczepów transportowych”, 

strona 14. 

Ilustr. 18: centrala na ramie DIN zamocowana 

zaczepami transportowymi 
 

 

 

• Maksymalnie dopuszczalne pochylenie 
w kierunku szerokości podczas obsługi 

żurawiem wynosi x ≤ 5 cm. 

Ilustr. 19: pochylenie w kierunku szerokości 
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• Maksymalnie dopuszczalne pochylenie 

w kierunku wzdłużnym podczas obsługi 

żurawiem wynosi y ≤ 30 cm. 

Ilustr. 20: pochylenie w kierunku wzdłużnym 
 

 

 

• Maksymalnie dopuszczalne ciągnięcie 
ukośne zawiesia podczas obsługi 

żurawiem central na ramie DIN wynosi 

α ≤ 10°.  

3. Zawiesia dopasować w taki sposób, aby 

centrala wentylacyjna była obsługiwana 
żurawiem poziomo, aby uniknąć 

przechylenia. 

Ilustr. 21: ciągnięcie ukośne 
 

 
 
 
 
 

 

4. Chwycić liny do pozycjonowania. 

Ilustr. 22: centrala na ramie DIN na żurawiu 

 

5. Pozycjonować i obracać centralę na ramie 

DIN linami do pozycjonowania. 

Ilustr. 23: pozycjonowanie za pomocą lin 
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6. Odstawić centralę na ramie DIN. 

Ilustr. 24: odstawiona centrala na ramie DIN 

 

7. Zdjąć liny do pozycjonowania i zawiesia. 

Ilustr. 25: liny do pozycjonowania i zawiesia  
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Rozładunek za pomocą rur transportowych 
 
 
 

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem 
 
 
 
 
 

Rury transportowe nadają się do transportu żurawiem sekcji ładunkowych o masie maks. 3 t. Maks. 
dopuszczalne obciążenie na rurę transportową wynosi 1 t. Odpowiednie sekcje ładunkowe są 

wyposażone w otwory ramy transportowej z płytami wzmacniającymi. Rury transportowe są 

zaprojektowane do maks. kąta żurawia ± 30° i do maks. 500 zmian obciążenia. 
 
 

OSTRZEŻENIE 

 

Niebezpieczeństwo spowodowane błędnym użytkowaniem  

Błędne użytkowanie rur transportowych może powodować bardzo poważne obrażenia 

osób, nawet ze skutkiem śmiertelnym oraz szkody rzeczowe. 

Rury transportowe mogą być używane wyłącznie w połączeniu z ramą transportową. 

Każde inne użycie, zwłaszcza transport sekcji ładunkowych, które nie jest wyraźnie 

przewidziane do tego rodzaju transportu, jest niedopuszczalne. 

Rury transportowe są przeznaczone wyłącznie do transportu żurawiem. Każde inne 
użycie, zwłaszcza transport rolkami transportowymi lub podnoszenie podnośnikami, 

jest niedozwolone. 

Masa ładunku, który ma być przemieszczony, może wynosić maks. 3 t. 

Rura transportowa może być użytkowana wyłącznie do transportu szerokości central 

podanych na tabliczce znamionowej. 
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Budowa 
 

  

Ilustr. 26: rura transportowa (A) Ilustr. 27: otwór w ramie transportowej (K) 
 

A – rura transportowa; B – płyta wzmacniająca; D – rura zabezpieczająca; E – ogranicznik; F – otwór 
wzdłużny do zabezpieczenia przed zsunięciem; G – śruba zabezpieczająca z nakrętką; H – strzałka 

kierunku wkładania i głębokość ramy transportowej; I – tabliczka znamionowa; J – 

wypustka do zabezpieczenia przed zsunięciem; K – otwór w ramie transportowej 

Centrale wentylacyjne z otworami w ramie transportowej (K) muszą być obsługiwane żurawiem przy 

użyciu zawartych w zakresie dostawy rur transportowych (A). 

Pozycje otworów w ramie transportowej (K) są zaprojektowane wyłącznie do transportu za pomocą 

rur transportowych (A) i nie mogą zostać przejęte do ustawiania konstrukcji nośnej (punktu 

podparcia). 
 
 
 
 
 

 

Liczba otworów w ramie transportowej (K) różni 

się w zależności od wymiarów i masy sekcji 
ładunkowej. Liczbę otworów w ramie 

transportowej (K) należy przejąć z rysunku 

technicznego. 

Otwory w ramie transportowej (K) są 
wyposażone w płyty wzmacniające (B). W te 

otwory w ramie transportowej (K) umieszcza się 

rury transportowe. Wypustka do zabezpieczenia 
przed zsunięciem (J) trzyma rurę transportową 

podczas obsługi żurawiem w pozycji (patrz 

rozdział „Kroki robocze”, strona 29). 

Ilustr. 28: otwór w ramie transportowej (K) 

z płytą wzmacniającą (B) 
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Środki pomocnicze do rozładunku central wentylacyjnych za pomocą rur 
transportowych 
 
 
 
 
 

Środki pomocnicze zawarte w zakresie dostawy 
 
 
 
 
 

OSTRZEŻENIE 

 

 

Śmiertelne niebezpieczeństwo spowodowane użyciem błędnych rur 

transportowych 

Jeśli używane są rury transportowe, które nie są dopasowane do szerokości centrali, 

prowadzi to do załamania się konstrukcji. Jeśli podczas obsługi żurawiem sekcji 

ładunkowej rury transportowe lub rama transportowa nie wytrzyma i sekcja 

ładunkowa lub jej części spadną, może dojść do śmiertelnego niebezpieczeństwa. 

• Dobrać rury transportowe według tabeli patrz rozdział „Dobór rur 

transportowych w zależności od głębokości ramy transportowej”, strona 23. 
 

 
 
 
 
 

W zależności od głębokości ramy transportowej (T) dobrane muszą być pasujące rury 

transportowe (A). 
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Możliwości wyznaczania głębokości ramy transportowej 

Pomiar głębokości ramy transportowej (T) 
 

 

Ilustr. 29: pomiar głębokości ramy transportowej (T) 
 

Odczytanie głębokości ramy transportowej (T) z rysunku technicznego 
 

 

Ilustr. 30: odczytanie głębokości ramy transportowej (T) 
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Dobór rur transportowych w zależności od głębokości ramy transportowej 

 

Ilustr. 31:  rura transportowa (A) z tabliczką znamionową (I) i głębokość ramy 

transportowej (T) 
 

Na tabliczce znamionowej (I) odczytać głębokości ramy transportowej (T), dla których 
rura transportowa (A) jest zaprojektowana. Rury transportowe są dostępne dla 

wymienionych w tabeli głębokości ramy transportowej (T). 
 

T – głębokość ramy transportowej 

[mm] 

Długość rury transportowej [mm] 

612/672/918/978 1417 

1224/1284/1530/1590 2029 

1836/1896 2335 

2142/2202 2641 

2448/2508 2947 

Tab. 1: dobór rur transportowych 
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Środki pomocnicze do przygotowania przez inwestora w miejscu montażu 
 

OSTRZEŻENIE 

 

 

Śmiertelne niebezpieczeństwo spowodowane niezastosowaniem 

wszystkich przewidzianych rur transportowych 

Jeśli nie wszystkie otwory dostępne w ramie transportowej zostaną zajęte rurami 
transportowymi i użyte do obsługi żurawiem, prowadzi to do załamania się 

konstrukcji. Jeśli podczas obsługi żurawiem sekcji ładunkowej rury transportowe lub 
rama transportowa nie wytrzyma i sekcja ładunkowa lub jej części spadną, może 

dojść do śmiertelnego niebezpieczeństwa. 

• Zająć rurami transportowymi wszystkie otwory w ramie transportowej. 

• Do obsługi żurawiem użyć wszystkich przewidzianych rur transportowych. 
 
 
 
 

 

 

OSTRZEŻENIE 

 

 

Śmiertelne niebezpieczeństwo spowodowane błędnie zawieszonym 

ładunkiem 

Pochylenie sekcji ładunkowej powoduje nierównomierne obciążenie rur 

transportowych. Prowadzi to do załamania się konstrukcji. Jeśli podczas obsługi 
żurawiem sekcji ładunkowej rury transportowe lub rama transportowa nie wytrzyma 

i sekcja ładunkowa lub jej części spadną, może dojść do śmiertelnego 

niebezpieczeństwa. 

• Określić położenie środka ciężkości. 

• Zmniejszyć pochylenie poprzez zmianę długości liny. 

• W celu równomiernego obciążenia użyć śrub rzymskich jako zawiesi. 

• Użyć uprzęży do podnoszenia. 
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Wymagania dotyczące trawers 
Trawersy 
 
 
 
 
 

Używać trawers o nośności ≥ masa transportowa. Bezpośrednie połączenie punktów 

mocowania z hakiem żurawia jest niedopuszczalne. Uwzględnić redukcję udźwigu ze 
względu na kąt rozwarcia zawiesia zgodnie z tabelą zawiesi. 

 

Podczas obsługi żurawiem za pomocą 

rur transportowych (A) należy koniecznie 
zapewnić równomierny rozkład 

obciążenia na wszystkie rury 
transportowe (A) poprzez odpowiednie 

podnośniki (np. osprzęt transportowy) 
udostępnione przez inwestora w miejscu 

montażu. Trawersy muszą posiadać 

odpowiednią liczbę punktów mocowania. 
Liczbę otworów ramy transportowej (K) 

i rur transportowych (A) należy przejąć 
z rysunku technicznego. Wszystkie 

otwory w ramie transportowej (K) muszą 

być wyposażone w rury 
transportowe (A). Do procesu obsługi 

żurawiem użyte muszą zostać wszystkie 

rury transportowe (A).  

 

Ilustr. 32: przykład udostępnionego 

przez inwestora w miejscu montażu 

osprzętu podnoszącego na 2 rury 

transportowe 

 

Ilustr. 33: przykład udostępnionego 

przez inwestora w miejscu montażu 
osprzętu podnoszącego na 3 rury 

transportowe 

 

Używać trawers z elementami 
zaczepowymi przesuwanymi na 

głębokość i długość.  

• Kąt α nie może być ujemny 

(α ≥ 0°).  

• Wybrać bardzo mały odstęp s.  

• Wybrać bardzo duży odstęp v.  

• v > s 

Głębokość trawers musi odpowiadać 

odległościom punktów mocowania rur 
transportowych (A), aby uniknąć 

ciągnięcia ukośnego. 

Ilustr. 34: dobór trawers 

 

 
 
 
 
 

Wymagania dotyczące pozostałych zawiesi 
 
 
 
 
 

• Używać łańcuchów z napinaczami do ustawiania długości łańcucha.  

• Pętle poliestrowe nie nadają się. 
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Narzędzie 
 
 
 
 
 

Potrzebne są następujące narzędzia: 

• Klucz oczkowy, płaski lub nasadowy z nasadką dla rozmiaru 10 
 
 
 
 
 

Obsługa sekcji ładunkowych żurawiem przy użyciu rur transportowych 
 
 
 
 
 

Opakowanie 
 
 
 
 
 

Do transportu za pomocą rur transportowych dostępne muszą być otwory w ramie 

transportowej (K). Usunąć przeszkadzające opakowanie. 
 
 
 
 
 

Do kontroli łączników ramy transportowej muszą one być dostępne. Usunąć 
przeszkadzające opakowanie. 
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Warunki 
 
 
 
 
 

OSTRZEŻENIE 

 

 

Śmiertelne niebezpieczeństwo spowodowane uszkodzoną lub 

niekompletną konstrukcją  

Jeśli łączniki ramy transportowej, płyty wzmacniające lub rury transportowe są 

uszkodzone lub niekompletne, prowadzi to do załamania się konstrukcji. Jeśli podczas 
obsługi żurawiem sekcji ładunkowej rury transportowe lub rama transportowa nie 

wytrzyma i sekcja ładunkowa lub jej części spadną, może dojść do śmiertelnego 

niebezpieczeństwa. 

• Przed rozpoczęciem obsługi żurawiem sprawdzić łączniki ramy transportowej, 

płyty wzmacniające i rury transportowe patrz rozdział „Warunki”, strona 27. 
 

 
 
 
 
 

Sekcja ładunkowa składa się z kilku obudów, które za pomocą ramy transportowej 

i łączników ramy transportowej są fabrycznie połączone ze sobą.  
Stan łączników ramy transportowej (C) musi zostać sprawdzony: 

 

• Sprawdzić zamocowanie łączników 

ramy transportowej (A). Każdy 
łącznik ramy transportowej (C) 

musi zostać zamocowany 
16 śrubami. W razie 

niekompletności nie wolno 

obsługiwać żurawiem sekcji 

ładunkowej. 

• Przeprowadzić kontrolę wzrokową 
wszystkich części pod kątem 

pęknięć, korozji i/lub deformacji 

(np. duże wymiary szczeliny, 
zdeformowane zaczepy, 

zdeformowane otwory). W razie 
nieprawidłowości nie wolno 

obsługiwać żurawiem sekcji 

ładunkowej. 

Ilustr. 35: łącznik ramy 

transportowej (C) 

 

 
 
 
 
 

Otwory w ramie transportowej (K) są wyposażone w płyty wzmacniające (B).  

Stan płyt wzmacniających (B) musi zostać sprawdzony: 

 

• Sprawdzić zamocowanie płyt 

wzmacniających (A). Każda płyta 

wzmacniająca (B) musi zostać 
zamocowana 8 śrubami. W razie 

niekompletności nie wolno 
obsługiwać żurawiem sekcji 

ładunkowej. 

• Przeprowadzić kontrolę wzrokową 
wszystkich części pod kątem 

pęknięć, korozji i/lub deformacji 
(np. duże wymiary szczeliny, 

zdeformowana wypustka do 
zabezpieczenia przed zsunięciem, 

zdeformowane otwory). W razie 

nieprawidłowości nie wolno 
obsługiwać żurawiem sekcji 

ładunkowej. 

Ilustr. 36: płyta wzmacniająca (B) 
z wypustką do zabezpieczenia przed 

zsunięciem (J) 

 

 
  



Rozładunek i transport żurawiem  
  

28 © robatherm 

 
 
 
 
 

Stan rur transportowych (B) musi zostać sprawdzony: 

 

• Sprawdzić kompletność zespołu. 

Każdy zespół składa się 

z następujących elementów: 

– 1 x rura 

transportowa (A) 

– 2 x rura 

zabezpieczająca (D) 

– 4 x śruba 

zabezpieczająca 

z nakrętką (G) 

– 2/4 x 

ogranicznik (E) 

W przypadku niekompletności nie 

wolno użytkować rury 

transportowej (A). 

• Przeprowadzić kontrolę wzrokową 

wszystkich części pod kątem 
pęknięć, korozji i/lub deformacji 

(np. wgniecenia, wgłębienia). 
W przypadku nieprawidłowości nie 

wolno użytkować rury 

transportowej (A). 

Ilustr. 37: rura transportowa (A) 

z rurami zabezpieczającymi (D), śruby 
zabezpieczające z nakrętkami (G) 

i ogranicznikami (E) 
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Kroki robocze 
 
 
 
 
 

 

1. Wymontować śrubę 
zabezpieczającą (G) z nakrętką po 

stronie wkładania. 

Ilustr. 38: demontaż śruby 

zabezpieczającej (G) 

 

2. Wymontować rurę 

zabezpieczającą (D). 

Ilustr. 39: demontaż rury 

zabezpieczającej (D) 

 

3. Odczytać głębokość ramy 

transportowej (T) przy strzałce 
kierunku wkładania (H). W razie 

potrzeby odwrócić rurę 

transportową (A). 

Ilustr. 40: odczyt głębokości ramy 

transportowej (T) 

 

Ilustr. 41: odwrócenie rury 

transportowej (A) 
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4. Wprowadzić rurę transportową (A) 

w kierunku strzałki (H) w otwór 

ramy transportowej (K) do 

górnego ogranicznika (E). 

Ilustr. 42: wsunięcie rury 

transportowej (A) 

 

Ilustr. 43: ogranicznik (E) rury 

transportowej (A) 
 

 
 
 
 
 

WSKAZÓWKA Pomoc podczas umieszczania rur transportowych 

 

W celu ułatwienia wsuwania rury transportowej (A) w otwór ramy 
transportowej (B) po przeciwległej stronie wsunąć np. rurę, pręt lub 

poprzecznicę drewnianą w otwór ramy transportowej, aby wprowadzić rurę 

transportową (A). 
 

 
 

 

 Rura transportowa (A) została 
umieszczona prawidłowo, jeśli 

wypustka do zabezpieczenia przed 

zsunięciem (J) trafiła na obu 
końcach w otwór wzdłużny do 

zabezpieczenia przed 

zsunięciem (F). 

Ilustr. 44: strona wkładania 

 

Ilustr. 45: strona przeciwna 
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OSTRZEŻENIE 

 

 

Śmiertelne niebezpieczeństwo spowodowane spadającym ładunkiem 

ze względu na brak zabezpieczenia 

Brak zabezpieczenia (rura zabezpieczająca, śruby zabezpieczające z nakrętkami) 
zawiesi może spowodować spadnięcie ładunku. Jeśli podczas obsługi żurawiem sekcji 

ładunkowej zawiesie ześlizgnie się, a sekcja ładunkowa lub jej części spadną, może 

dojść do śmiertelnego niebezpieczeństwa. 

• Po obu stronach rury transportowej zamontowane muszą być rury 

zabezpieczające i śruby zabezpieczające z nakrętkami.  

• Przestrzegać kroków roboczych podanych w instrukcjach. 
 

 
 
 
 
 

 

5. Wsunąć wymontowaną rurę 
zabezpieczającą (D) w rurę 

transportową (A). 

Ilustr. 46: wsuwanie rury 

zabezpieczającej (D) 

 

6. Zamontować śrubę 

zabezpieczającą (G) z nakrętką. 

Ilustr. 47: montaż śruby 

zabezpieczającej z nakrętką (G) 

 

 Zabezpieczenie zostało 

prawidłowo umieszczone. 

Ilustr. 48: rura zabezpieczająca (D) ze 

śrubą zabezpieczającą z nakrętką (G) 
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7. Zamocować sekcję ładunkową do 

wszystkich rur transportowych (A) 

zawiesiami udostępnionymi przez 
inwestora w miejscu montażu 

patrz rozdział „Środki pomocnicze 
do przygotowania przez inwestora 

w miejscu montażu”, strona 24. 

Ilustr. 49: zamocowana rura 

transportowa 
 

 

 

• Maksymalnie dopuszczalne 

pochylenie w kierunku szerokości 
podczas obsługi żurawiem wynosi 

x ≤ 5 cm. 

Ilustr. 50: pochylenie w kierunku 

szerokości 
 

 

 

• Maksymalnie dopuszczalne 

pochylenie w kierunku wzdłużnym 
podczas obsługi żurawiem wynosi 

y ≤ 30 cm. 

Ilustr. 51: pochylenie w kierunku 

wzdłużnym 
 

 

 

• Maksymalnie dopuszczalne 

ciągnięcie ukośne zawiesia 
podczas obsługi żurawiem przy 

użyciu rur transportowych wynosi 

α ≤ 30°.  

8. Zawiesia dopasować w taki 

sposób, aby sekcja ładunkowa 
była obsługiwana żurawiem 

poziomo, aby uniknąć 

przechylenia. 

Ilustr. 52: ciągnięcie ukośne 
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9. Przeprowadzić obsługę żurawiem 

sekcji ładunkowej. 

Ilustr. 53: sekcja ładunkowa na żurawiu 

 

10. Opuścić sekcję ładunkową. 

Ilustr. 54: opuszczona sekcja ładunkowa 

 

11. Zdjąć zawiesia. 

Ilustr. 55: usunięte zawiesia 

 

12. Wymontować rury 
transportowe (A) w odwrotnej 

kolejności. 

Ilustr. 56: wymontowane rury 

transportowe (A) 
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Magazynowanie 
 
 
 

Spełnione muszą być następujące warunki magazynowania rur transportowych: 

• Nie przechowywać na wolnym powietrzu. 

• Przechowywać w suchym miejscu. 

• Nie narażać na agresywne media. 
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Obsługa żurawiem obrotowych układów odzysku ciepła 
 

Aby zapobiec przewróceniu dostarczonych luzem obrotowych układów odzysku ciepła, postępować 

w następujący sposób: 

 

1. Zawiesić obrotowy układ odzysku ciepła 

na żurawiu. Zawieszanie na żurawiu 
obudowy obrotowego układu odzysku 

ciepła patrz załącznik „Hoval – obrotowy 

wymiennik ciepła – instrukcja instalacji, 
uruchomienia i konserwacji” rozdział 

„Podnoszenie wymiennika”. 

Ilustr. 57: zawiesić obrotowy układ odzysku 

ciepła na żurawiu 

 

2. Usunąć zabezpieczenie transportowe. 

Ilustr. 58: usuwanie zabezpieczenia 

transportowego 

  Obrotowy układ odzysku ciepła można 

bezpiecznie przemieszczać żurawiem. 
 

 
 
 
 
 

W przypadku podzielonych obrotowych układów odzysku ciepła segmenty masy akumulacyjnej 

dostarczane są w drewnianej skrzyni. 
 
 

Obsługa żurawiem grupy regulacyjnej na stelażu 

WSKAZÓWKA 

 

Szkody rzeczowe podczas obsługi żurawiem grupy regulacyjnej na 

stelażu 

Podczas obsługi żurawiem grupy regulacyjnej na stelażu mogą wystąpić szkody 

rzeczowe spowodowane przez osprzęt do podnoszenia i zawiesia. 

• Nie obsługiwać żurawiem grupy regulacyjnej na stelażu. 
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Rozładunek i transport wózkiem 
widłowym 
 

Kwalifikacje personelu 
 

Opisane w tej części prace mogą być wykonywane wyłącznie przez osoby posiadające następujące 

kwalifikacje: 
 

 Operator wózka widłowego 
 

Operator wózka widłowego jest wykształcony w specjalnym zakresie zadań, w którym pracuje, i zna 
właściwe normy i postanowienia. Operator wózka widłowego posiada zaawansowaną wiedzę na temat 

urządzeń do transportu poziomego oraz na temat oceny, podnoszenia, transportu, odstawiania 

i magazynowania ładunków, poświadczoną egzaminem teoretycznym i praktycznym. Operator wózka 
widłowego ze względu na swoje wykształcenie fachowe, wiedzę i doświadczenie potrafi wykonywać 

prace transportowe i samodzielnie rozpoznawać potencjalne zagrożenia oraz unikać ich. 
 
 
 
 
 

Uwagi ogólne dotyczące rozładunku wózkiem 
widłowym 
 
 
 
 
 

Sekcje ładunkowe z ramą podstawy są wyposażone do transportu w kantówki, co umożliwia 

podjechanie pod sekcje widłami urządzenia do transportu poziomego. 

Sekcje ładunkowe bez ramy podstawy są wyposażone do transportu w palety jednorazowe. 
 

 

Kompletnie podjechać pod sekcję ładunkową, 

aby uniknąć uszkodzeń obudowy. Widły wózka 
widłowego mogą być przykładane wyłącznie do 

ramy podstawy lub palety. 

Ilustr. 59: rozładunek wózkiem widłowym 
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Rozładunek wózkiem widłowym grupy regulacyjnej na stelażu 

 

Kompletnie podjechać pod grupę regulacyjną na 
stelażu, aby uniknąć uszkodzeń. Widły wózka 

widłowego mogą być przykładane wyłącznie do 

dolnego stelaża lub palety. 

Ilustr. 60: rozładunek grupy regulacyjnej na 

stelażu wózkiem widłowym 
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Opakowanie i magazynowanie 
 
 
 
 
 

Sekcje ładunkowe są zapakowane do transportu w folię. To opakowanie nie spełnia wymogów, które 

umożliwiłyby magazynowanie sekcji ładunkowych na wolnym powietrzu. Miejsce magazynowania musi 
spełniać wymagania miejsca montażu centrali wewnętrznych (patrz „Instalacja i montaż” rozdział 

„Wymagania dotyczące miejsca montażu”). 

Jeśli sekcje ładunkowe magazynowane są przez dłuższy czas, obowiązują wytyczne „Wyłączenie 

i utylizacja” rozdział „Wyłączenie”.   
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Spisy  
 
 

Spis rysunków 
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Ilustr. 2: Rozładunek żurawiem 8 
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Ilustr. 8: błędna obsługa żurawiem sekcji ładunkowych 12 
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transportowych 14 
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Ilustr. 16: dobór trawers 15 
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