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Faktor uspéchu
vzduchotechnika

Pravé v budovach krytych bazént je spravna uprava

vnitiniho vzduchu rozhodujici pro uspéch. Vykon, kvalita

a know-how se zde zvlasté vyplati.

Faktor dobrého pocitu je v krytych
bazénech rozhodujici. Cerstvy, upraveny vnitfni
vzduch vytvafi prijemné prostorové klima a
zvySuje pocit pohody. Navstéva se stava i proto
zazitkem. Navstévnici zistanou déle a pfijdou
Castéji, aby si tento pfijemny z&Zitek zopakovali.

Dobré prostorové klima ovliviiuje pozitivné také
stavebni konstrukci. Kvalita stavebni konstrukce
zlstane déle zachovéana. Naproti tomu miize
nedostate¢na Uprava vzduchu zplsobit zdvazné
Skody na télese stavby a na zafizeni. V€asné
modernizace starého nebo netcinného
vzduchotechnického zafizeni se proto vyplati
dvojnésobné.

Kryté bazény patfi k budovém s viibec nejvyssi
spotfebou energie. ZFizovatelé a provozovatelé
vefejnych i soukromych zafizeni jsou pod
enormnim tlakem na sniZeni naklad(. Provozni
naklady stoupaji. Cena vody, odpadni vody,
tepla a elektrického proudu neustale stoupa.
Zpravidla to neni mozné zcela kompenzovat

prostfednictvim ceny vstupného. Energeticky
U¢inna vzduchotechnika zlepSuje komfort a

zaroveh umoZznuje sniZit provozni naklady.

PoZadavky na vzduchotechnické zafizeni

v krytych bazénech jsou vysoce komplexni:
Je nutné energeticky efektivné zvladnout
mnozstvi rozdilnych provoznich rezima.
Mimo to jsou nékteré soucasti na vzducho-
technického zafizeni silné zatéZovany
korozivnim prostfedim.

Moderni vzduchotechnické jednotky (VZT
jednotky) jsou ,,multifunkéni®. Funkce regulace
teploty vzduchu, regulace vihkosti vzduchu

a rekuperace tepla se doplfuji podle potfeby
a kombinuji se s odvodem zapéachajicich nebo
Skodlivych latek. Z bezpe€ného a energeticky
efektivniho provozu profituje provozovatel
zarizeni. Navstévnik bazénu si vétSinou
vzduchotechniku a jeji pfinos vibec neuvé-
domuje. Vychutnava si jednodu8e ni¢im
nezkalenou radost z koupani.
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Kvalita vnitrniho
vzduchu

zvySuje pocet
navstévnik({

Modernizace

snizuje provozni
naklady

Soucdasna zarizeni
jsou multifunkéni
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Typ krytého bazénu
ovliviuje velikost
odparovani

Teplota vzduchu
v prostoru je asi o
2 az 4 K vyssi, nez
teplota vody v bazénu

Vlhkost vzduchu
v prostoru je
rozhodujici pro
pohodu a ochranu
budovy

Odvod skodlivych
latek zvysSuje pohodu
a redukuje pach
bazénu

Rozpoznani
souvislosti

Vzduchotechnika podstatné ovliviiuje pohodu a provozni

parametry krytych bazéni.

V krytych bazénech je mnoho faktord,
které se navzajem ovliviiuji. Vzédjemné plsobeni

vody a vzduchu je komplexni.

Klimatické podminky v prostoru jsou od zafizeni
k zafizeni rozdilné. Rozhodujici je druh vody
(standardni, slana nebo morska voda) a typ
krytého bazénu (lazensky, Skolni, plavecky nebo
zazitkovy). Zatimco druh vody urcuje hlavné
materialy, které se musi pouZit, ma typ krytého
bazénu vliv zvlasté na mnoZstvi vody, ktera se
odpafi. Napfiklad diky vodnim atrakcim se navic
odpari velké mnoZstvi vody. Tam, kde se na
povrchu prekryvaji protichidné viny - jako na
priklad viny od vodnich atrakci a navstévnikl -
se odpafovani déle zvySuje. Pokud se odpafo-
vani vody ve fazi projektovani pfimérené
nezohledni, mGZe rychle dojit v hale ke zvyseni
vlhkosti vzduchu nad maximalni dovolenou
hranici (tzv. ,hranice dusna®). KdyZ bude jako
reakce nasledovat vySsi odvihGovani (pfilis
suchy vzduch), zvysi se zase na zakladé
stoupajiciho rozdilu parciélnich tlakd vodni

pary odparovani vody z bazénu. S tim je
spojena vySSi spotfeba energie a doplhiované
vody.

Teplota povrchu

V krytych bazénech je stejnomérné povrchové
teplota okolnich ploch dileZita z nékolika
hledisek: Lidské télo si neustéle vyménuje
tepelné zareni se svym okolim. ProtoZe navstév-
nici koupalisté jsou prakticky neoblegeni
(tepelny odpor obleceni = 0), jsou rozdily teplot
vniméany bezprostfedné jako nepfijemné.
Zaroven se predchdazi dosazeni rosného bodu.

Teplota vzduchu v prostoru

KdyZ je témé&r neobleceny navstévnik koupalisté
mokry, ztraci odpafovanim vodniho filmu,

ktery ma na sobé, tepelnou energii. Teplota
prostorového vzduchu, vyssi o 2 aZz 4 K, nez
teplota vody v bazénu, omezuje tento tepelny
proud a vytvari tepelnou pohodu.

Vlhkost prostorového vzduchu

Vysoké vlhkost prostorového vzduchu také
omezuje odparovani. PFili§ vysokéa vihkost ale
muZe vést k dosazeni rosného bodu na
chladném povrchu a tim k tvorbé plisni, koroze
a ke Skodam na budové. Smérnice VDI 2089
»Technicka vybava budov krytych bazénd“
definuje jako hraniéni hodnotu absolutni vihkost
14,3 g/kg.
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Vymeéna vzduchu

Chlér reaguje v bazénové vode s organickymi
latkami, jako jsou pot, Supinky kize a moc.
Jako vedlejsi produkt vznika ,vazany chlér®
(hlavné chloraminy a trihalogenmetany).
Vézany chlér je intenzivné citit a je zodpovédny
za typicky bazénovy pach. Také chloroform
patfi do skupiny trinalogenmetand. Je t€Zsi nez
vzduch a koncentruje se na povrchu vodni
hladiny. Zvlasté pro déti a mladistvé, ktefi se
zdrZuji ve vodé ¢asto a dlouho, je chloroform
nebezpecny. Regulovany pFivod vnéjsiho
vzduchu je i proto rozhodujici veli¢inou pro
pocit pohody. Uvolnéné aromatické a Skodlivé

latky musi byt odvadény.

Dulezité normy a smérnice pro kryté bazény

Zéakon o Uspore energie (EnEG)
Uspora energie v budovéch

Zakon o obnovitelnych zdrojich energie a
vytapéni (EEWarmeG)
Podpora obnovitelnych energii v oblasti vytapéni

Nafizeni o Gsporach energie (EnEV)
Energeticky Usporné tepelnd izolace a energeticky
Uspornd technické zafizeni v budovéch

DIN V 18599
Energetické hodnoceni budov

DIN 19643-1
Uprava vody plaveckych bazénl
VSeobecné pozadavky

KOK-smérnice
VSeobecné platné smérnice pro stavbu plovaren
Koordinacni spolec¢nosti plovaren !'

Nafizeni o stavbé a provozu shromazdovacich
mist (VStattVo)
Narizeni o shromazdovacich mistech

VDI 2050, list 1-5

Pozadavky na technické centraly (podklady,
sanitarni technika, prostorové vzduchotechnika,
atd.)

I komplexni a komprimované pldnovaci pomoc pro
projektanty a provozovatele, jakoZ i vyhledévaci prirucka.
http://www.baederportal.com/index.php?id=138

DIN EN 13779

Vétrani nebytovych budov - vSeobecné podklady
a pozadavky pro ventilacni a klimatiza¢ni zafizeni a
prostorové chladici zafizeni

DIN EN 15251

Vstupni parametry pro prostorové klima k
navrhovani a hodnoceni energetické efektivity
budov

DIN EN 12599

Vétrani budov - postup zkouSeni a méreni pro
predavani zabudovanych vzduchotechnickych
zarizeni

VDI 2089, list 1
Technicka vybava budov krytych bazénl -
krytych plaveckych hal

VDI 2089, list 2
Technicka vybava budov krytych bazénl -
efektivni vyuZiti energie a vody

LUAR
Smérnice o protipozarnich poZadavcich na vétraci
zarizeni

TA-hluk
Technicky manudl k ochrané hluku

Véstnik 60.07 - Udrzba technickych zafizeni
plovaren

Némecka spolecnost pro lazenstvi e. V.
(registrované sdruzenf)

DIN EN 13053
Vykonové parametry pro jednotky,
komponenty a stavebni jednotky

DIN EN 1886
Centrélni VZT jednotky - mechanické vlastnosti
a méfici postupy

VDI 3803
Stavebni a technické pozadavky na centralni
vzduchotechnické zafizeni

VDI 6022
Hygienické pozadavky na vzduchotechnické
zafizeni

VZT-smérnice 01 ”
Svaz vyrobcl vzduchotechnickych jednotek -
VSeobecné pozadavky na VZT jednotky

FGK-Statusreport 13 I
Cestny kodex Udrzby a ¢isténi vzduchotechnickych
zarizeni

Tridy energetické Gcinnosti

certifikovanych vyrobcl (pravy pouze s logem)
podle svazu vyrobcd VZT jednotek a/

nebo EUROVENT

12 http:/ /www.rlt-geraete.de
13 http:/ /www.fgk.de /home
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Systém distribuce
vzduchu

ovliviuje spotrebu
energie

Udaje o poéasi,
specifické podle

lokality, jsou dleZité
pro volbu systému

Kontrola mérenych
dat m{ze uspofit
provozni naklady

Plne vyuziti
moZnosti uspor

Haly krytych bazéni jsou energeticky intenzivni budovy.

Chytra koncepce zarizeni a vicenasobné vyuziti vzduchu

redukuje spotrebu energie a chrani stavebni konstrukci.

Koncept distribuce vzduchu se v prvni
fadé fidi podle pGdorysu budovy a rozloZeni
mistnosti. Tato koncepce ov8em uz ovliviiuje

spotfebu energie pro dopravu a Upravu vzduchu.

Navrh systému distribuce vzduchu, pfi kterém
jsou tyto souvislosti zohlednény, je prvnim
krokem k energeticky efektivnimu vzduchotech-
nickému zafizeni. DalSi moZnosti Uspor jsou

ve spravném zhodnoceni provoznich dob a
(dajd o pocasi, specifickych podle lokality,
nastavené vihkosti prostorového vzduchu, jakoz
i ve spravné volbé systému VZT jednotek pro
rlizné oblasti krytého bazénu.

Vicenasobné vyuziti vzduchu

Soucéasné vzduchotechnika sézi na vicenasobné
vyuziti vzduchu. Je-li na priklad vzduch ve
vstupni hale bez pachovych latek, mdze se
pouZzit na vétrani prilehlych mistnosti. Stejné tak
je mozZné vyuZit ¢ast odvadéného vzduchu z
haly bazénu jako vstupniho vzduchu k vétrani
sprch. Vysoky obsah vihkosti celkového proudu
odvéadéného vzduchu je pfitom uZitecny: Vzduch
obsahuje diky tomu vic latentniho a senzitivniho
tepla, které se vyuZije ke zpétnému ziskavani
tepla (ZZT).

Oddéleni sektora

Z energetického a mikroklimatického hlediska
se osveédcilo rozdéleni systému distribuce
vzduchu podle stévajiciho zatiZeni vihkosti.
Diky tomu je mozné pfifadit ,mokrym sekto-
rim“ VZT jednotku s ,rekupera¢nim“ ZZT (napf.
deskovy vymeénik), odvihéovanim a se zvlastni
antikorozni ochranou. Lehky podtlak v mokrém
sektoru slouzi k ochrané stavebni konstrukce
pfilehlych oblasti. ,Suché sektory® profituji

z poufZiti ,regeneracniho® ZZT (napf. rotac¢niho
vyméniku) se sorp&ni povrchovou Upravou.

To zaruCuje prijemnou vihkost vzduchu v zimé
a niZsi chladici zatiZeni v 1été.

Stanoveni hmotnostniho pritoku

Podle smérnic projektovany hmotnostni prdtok
Cerstvého vzduchu je nezavisly na VZT jednotce.
Vychézi se z toho, Ze pfi vihkosti vnéjsiho
vzduchu x ,, = 9 g/kg mlZe byt dodrzena
maximalni vihkost v hale X 0= 14,3 g/kg.
Teprve nad touto hodnotou smi absolutni
vlhkost v oblasti haly pfekrocit ,,hranici dusna“
X o0 = 14,3 g/kg. Vzhledem k tomu neni
mechanické odvlhéovani v kazdém krytém
bazénu zdaleka nutné.
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Soubor tGdaji o

pocasi pro Berlin

45 Teplota suchého teplomarutscl
ry bulb temperature t [°C]._ N N

— TS I /m¥

Optimalni stav vzduchu

40

Density o [k = ~
plkg/my

v hale bazénu

35

Pfripustny rozsah v hale

30

bazénu (VDI 2089)

Vlhkost €. v., od které

25

je pripustny vzestup nad

»hranici dusna“

20

-20

Hranice dusna v hale

Absolutni vihkost x [g/kg]
Absolute humidity x [g/kg]

Diferencované tdaje o pocasi

Hodiny pfekroceni hranice x , > 9 g/kg,
které Ize oCekévat, je moZné zjistit z Gdajd

o pocasi, specifickych pro danou lokalitu.
Rozbor, diferencovany podle provoznich hodin,
je prekvapuijici: Pfi planované provozni dobé
od 9 do 20 hodin dojde pravdépodobné k
prekro¢eni maximalni vihkosti vzduchu v hale
jenv 6 -9% vSech provoznich hodin. Pfi
celoro€nim 24hodinovém provozu je to naproti
tomu 10-16% (tabulka vpravo).

JeSté€ méné hodin, ve kterych pravdépodobné
mizZe dojit k prekroceni maximalni vihkosti
vzduchu je vysledkem krat$i provozni doby,
resp. kdyZ zafizeni neni v 1été pribézné v
provozu. Kombinovany rozbor Gdajd o pocasi,
specifickych pro danou lokalitu a pfedpokladané
doby provozu dodéa cenné Gdaje o prostorovych
podminkéach, které je moZno ofekavat.

Vyhodnoceni vihkosti prostorového
vzduchu

Voda, odparujici se z bazénu, plsobi v hale jako
regulacni prvek, protoZe se stoupajici vihkosti
klesé rozdil parcialniho tlaku vodni pary. Vzestup
vlhkosti nad maximalni hranici je nizsi, nez se
predpokladd. Naopak to ale znamena: Cim nizsi
je vlhkost prostorového vzduchu, tim vySsi je
odparovani.

Doladéni mérenych dat

Kontrola poZadovanych hodnot a pravidelna
kalibrace Cidel mlZe v krytych bazénech usetfit
energii. V praxi se ¢asto méfena hodnota
vlhkosti odvadéného vzduchu béhem provozu
odchyluje od skute¢né hodnoty. VZT jednotka
pak reguluje na chybnou hodnotu vihkosti
prostorového vzduchu. Je proto vhodné namére-
nou hodnotu vlhkosti odvadéného vzduchu

po uvedeni do provozu pravidelné kontrolovat
prostfednictvim manualniho méreni.

Hodiny prekroceni

(x,,, > 9 8/kg) pri plném zatizeni (365 d/a)

'ODA

Stanice ' 0-24 hodin 9-20 hodin

[h/a] [h/a]
Amsterdam 21% 1800 11% 939
Berlin 1% 1261 8% 488
Bratislava 18% 1591 10% 848
Brusel 18% 1589 10% 842
Bukurest 28% 2461 14% 1188
Lisabon 42% 3680 22% 1921
Londyn 13% 1106 7% 603
Madrid 10% 904 6% 550
Moskva 15% 1275 8% 658
Mnichov 1% 986 6% 537
Pafiz 20% 1778 11 % 1002
Praha 1% 946 6% 492
Sofia 1% 1736 10% 900
Var$ava 15% 1306 8% 713

1" podle podklad( IWEC; obdobi 1982-1992

Koncepéni pozadavky | 5
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Vlyjasnit ramcové
podminky uz pri
predbézném navrhu

Empirické

hodnoty spojené s
pravidly techniky
ulehCuji projektovani

Projektovani —
zakladni
kamen

uspechu

Cilevédoma realizace projekta

s orientaci na reseni.

Pokyny pro projektovani "

Dilezité navrhové parametry (viz str. 16)

- Plocha a hloubka bazénu (h = 1,35 m nebo h < 1,35 m)
- Teplota vody

- Teplota a vlhkost vzduchu

- Druh a pocet atrakci

- Provozni doby

- Druh vyu?ziti

Pri volbé systému zohlednit soubor Gdajil o pocasi

Nepouzivat mezistropni prostory jako kanél pro odvod
vzduchu (vysoké nebezpeci koroze)

Mokré sektory provozovat s podtlakem proti suchym
sektordm

PouZivat vicenédsobné vyuZiti vzduchu (VDI 2089)

Technické mistnosti musi byt podle DIN 19643-1
dostatecné vétrané

Systém distribuce vzduchu musi zajistovat vyménu
vzduchu v odpoginkové zéné

Zmeéfit v pravidelnych intervalech hodnotu vihkosti
odvadéného vzduchu ruénim méficim pristrojem;
nespravné hodnoty mohou zpUsobit velké naklady na
energii

Navrhnout a dohodnout s provozovatelem
management Udrzby pro snizeni energetickych
nakladl (napt. tlakové ztréty ve filtrech)

Sledovani ochrany proti korozi a ¢isténi
vzduchotechnického zafizeni provozovatelem
nejméné jednou mésicné

Sledovani stavu zafizeni a GdrZzba nejméné dvakréat
roéné

Udrzbarské préace a Gisténi dokumentovat v provozni
knize

Pri vedeni vzduchovodU zohlednit minimalni prostor pro
revizi dalSich komponentl

Podminky nasavéni posoudit s ohledem na
- prevladajici smér vétru

- vySku snéhové vrstvy

- listi

- hluk

- jiné zdroje emisi a

- polohu vypusti vystupniho vzduchu

Kanél vstupniho vzduchu opatfit odvodhovacimi a
Cisticimi otvory

PFi nasavani pres stfechu budovy:
odstup nasavani od stfechy budovy nejméné 1,5 x
vySka snéhové vrstvy

Podle VDI 2089 musi byt systém vzduchovodl chranén
pretlakovymi klapkami se zavazim

Pro automatické vypnuti ventilatord pfi alarmu opatfit
kanély vstupniho a vystupniho vzduchu hlésic¢i koufe

Regulace v zévislosti na prostorové teploté a vihkosti;
prostorova teplota v zavislosti na teploté vody v
bazénu, s prioritou pred prostorovou vihkosti

Absolutni vihkost 14,3 g/kg prekroit pouze pfi
vlihkosti vnéjsiho vzduchu > 9 g/kg

Redukce minimalniho mnoZstvi vnéjsiho vzduchu z
30% na 15% je pripustné, kdyzZ obsah trihalogenmetan(
ve vodé bazénu ¢ini trvale < 0,020 mg/I

Provést odvétrani mezistropniho prostoru pro
sniZeni relativni vihkosti pod 60% (opatfeni ochrany
pred korozi)

Opatfit davkovaci mistnost hlasici chléru

Obsluhu a Gdrzbu jednotlivych komponentd zohlednit
uZ pfi projektovani

V¢as zkontrolovat statiku a otvory pro dopravu zafizeni




Navrhové parametry "

Teplota
Zima
Léto
Vlhkost
Léto

Stanice

[-]

1 Amsterdam

2 Berlin

3 Bratislava

4 Dublin

5 Helsinky

6 Lublan

7 Londyn-Gatwick

8 Madrid

9 Moskva

10 Pafiz-Orly

11 Praha

12 Rim

13 Petrohrad

14 Stockholm-Arlanda
15 Viden-Schwechat
16 VarSava

Hladina akustického tlaku

-16 °Caz-12 °C
28 °Caz35°C

Teplota!? Entalpie I°
[°C] [k)/kgl
29.7 65.1
28.0 61.4
30.0 66.1
24.2 53.6
271 57.4
29.8 67.5
30.8 56.9
38.2 69.0
30.6 63.6
30.0 68.2
31.0 67.0
30.0 80.3
249 62.3
25.9 51.9
29.6 62.1
31.2 61.6

Relativni
vihkost [%]

57.3
55.1

57.3
66.1

57.3
60.6
39.7
30.8
50.7
60.6
54.0
79.4
80.4
52.9
52.9
45.2

(TA-Larm - technicky navod k ochrané proti hluku)

Ve dne (6 -22 hodin)
Cisté obytné oblasti

Obytné oblasti v§eobecné

Smisené oblasti

V noci (22-6 hodin)
Cisté obytné oblasti

Obytné oblasti vSeobecné

SmiSené oblasti

50 dB (A)
55 dB (A)
60 dB (A)

35 dB (A)
40 dB (A)
45 dB (A)

Prostorova teplota ®
Hala bazénu

Satny

Sprchy a sanitérni oblasti
Prostory plavcika,

personélu a sanitarni prostory

Vstupni oblast
Vedlejsi prostory
Schodisté

min. max.

30°Caz34°C
22 °Caz28°C
26 °Caz34°C

22°Caz26°C
>20°C
>20°C
>18 °C

Prostorova teplota mokrych sektord (neobleceny
navstévnik) o 2 az 4 K nad teplotou vody v bazénu

(max. 34°C)

Teplota vody v bazénu
Bazén pro neplavce,
plavce, bazén na skakani
a bazén s vinami
Rekreacni bazén

Détsky a pohybovy bazén
Lécebny bazénab. s
minerélni vodou

Bazén v parnich laznich,
b. s teplou vodou

Bazén se studenou vodou

Prostorova vihkost ®
Vnitfek haly bazénu

Objemové prutoky

Min. podil vnéjsiho vzduchu'®

PFivod do haly bazénu

Vstupni oblast

Jednotlivé Satny

Spoleéné Satny

Dozor¢i mistnosti

Prvni pomoc

Toalety (pro kabinu n. misto)
Sprchy (pro sprchu)

28 °C
28°Caz32°C
32 °C

36 °C

35 °C
15 °C

40% - 64%r.v.

30%-100%
se rovna max. pratoku
vnéjsiho vzduchu podle
VDI 2089
5 m3/hm?

15 m®/hm?

20 m®/hm?

25 m®/hm?

25 m®/hm?
100 m3/h
220m*/h

~

=

=

=

e
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Dalsi informace, také pro projektovani
budov a k vyuziti vzduchotechnické
zarizeni, je mozné zjistit v DIN EN
13779 a ve VDI 2089.

Zdroj: Prof. Dr.-Ing. Karl-Josef Albers,
Hochschule Esslingen, KI 04/07
Statisticky zjisténé hodnoty.

Extrémni hodnoty mohou byt vys$si!
Uvedené teploty slouzi pro
projektovéani, pokud nebyly
zadavatelem vyslovné pozadovany
jiné hodnoty.

Teploty vody v bazénech se po dohodé
s provozovatelem mohou odliSovat.
Navrhovani dal$ich technickych
zafizeni se provédi na zakladé nejvyssi
provozni teploty pfislu§ného bazénu.
Toto rozmezi slouzi zaroven jako
ochrana kovovych a drevénych ¢asti
stavby. Maximalni hranice vihkosti

X pn = 14,3 g/kg by méla byt
prekroc¢ena pouze pfi vihkosti vnéjsiho
vzduchu x;, > 9 g/kg.

Dodrzet béhem provozni doby nezavisle
na vlhkosti vzduchu v hale. MGze byt
snizen na 15% vnéjsiho vzduchu, kdyz
obsah trihalogenmetani ve vodé
bazénu Cini trvale < 0,020 mg/I.



8 | Regeni firmy robatherm

Individualné
optimalizované pro
konkrétni aplikaci

Pruzné diky
variabilnim koncepcim

Velmi kvalitni
diky vysokému
hygienickému
standardu a nejlepsi
tride tepelnych
mostd

Optimalizovana a
variabilni. ReSeni
firmy robatherm

Specialné pro konkrétni aplikaci prizptusobené VZT jednotky

na zakladé optimalni a vysoce ucinné koncepce.

Pruznost individualnich, specialnim
aplikacim prizplsobenych VZT jednotek
spojuje robatherm s prdmyslovou vyrobou,
ktera zaruCuje, Ze individuaini VZT jednotky
budou vyrobeny diky peclivé ovéfenym
technologickym postuplm s konstantné
vysokou kvalitou vyrobku.

Pfedem konfigurované koncepce
jednotek
Vzorové koncepty jednotek uleh&uji odbornym

projektantlim vybér systému vzduchotechniky.

Podpora projektovani s dobfe dokumento-
vanymi a osvéd€enymi koncepty spojuje
pruznost s rychlym vybérem jednotek a nabizi
jistotu pFi ndvrhu. MoZnosti variaci a mnoZstvi
uZivatelskych konceptl zarucuji, Ze je pro
kaZdy pfipad realizovatelné optimaini zafizeni.
Vzorové koncepty je mozné prizplsobit
individuaInim potfebam. JiZ p¥i navrhu jsou

k dispozici kompletni data VZT jednotky.

Snadna montaz

Modulova konstrukce a integrace MaR a
chladici techniky znamena minimum &asti,
které je nutné montovat na stavbé. Stabilni
spoje plasté dodatec¢né ulehCuji montéz.

Nejlepsi tFidy Géinnosti

Firma robatherm je certifikovana Svazem
vyrobcl vzduchotechnickych jednotek (Her-
stellerverband Raumlufttechnische Gerate e.V.),
stejné jako evropskou certifikaéni spole€nosti
EUROVENT. Pfi obou procesech byly vykonové
parametry zkontrolovény a potvrzeny
spole&nosti TUV.

Osvédéena kvalita plasté

Stabilni konstrukce plasté podstatné sniZuje
stavebni néklady pfi instalaci pfistroje. U pod-
kladové nosné konstrukce jsou nutné pouze
podélné nosniky. Standardni ochranu proti
korozi praskoveé lakovanych, pozinkovanych
ocelovych plechl je moZno jesté zvysit diky
dal§im moZnostem. Dvojnasobné praskové
lakovéani, antimikrobialni praskové lakovani
nebo nerezovéa ocel jsou tfi z téchto moZnosti.

Vynikajici hygiena

Permanentni t&snéni z tésnici hmoty s
uzavienymi péry zabranuji vnikani vzduchu a
vody. Od pouZiti tekutych tésnicich latek bylo
mozné v co nejvetsi mite upustit. VSechny
komponenty zafizeni jsou dobfe dostupné a
daji se lehce distit. To zajistuje trvalou hygienu
a energetickou G¢innost.



Regeni firmy robatherm | 9

CenterParcs, Hattigny, Francie

Integrovana regulacni a chladici technika

JiZ ve vyrobé hotové propojené VZT jednotky, Fyzikélm’ vlastnosti

pfipravené k zapojeni, $etif na stavbé montézni plasté jednotky podle DIN EN 1886:
Cas. Toto provedeni znamena vzajemné prizpQ-

sobené komponenty a regulacni procesy a Prostup tepla: tfida T2

tim optimaini funkci a uvedeni do provozu bez

Tepelné mosty:  trida TB1
Netésnost plasté: trida L1 (M), L2 (R)
Netésnost filtru:  tfida F9

Prohnuti plasté:  tfida D1/D2

komplikaci. Odpovidajici vyhody nabizi integro-
vané chladici technika/tepelna Gerpadla.

To je zvl&Sté u VZT jednotek pro kryté bazény
s multifunkénim provozem velkou vyhodou.

Bez tepelnych mostu
robatherm nabizi VZT jednotky s nejlepSimi

tfidami tepelnych mostd (TB). A to standardné Tridy TB a nebezpeéi kondenzace

a napric¢ v8emi konstrukénimi fadami. Sklon ke Instalace: Vnitfni prostory

kondenzaci je u VZT jednotek proto minimalni. Druh provozu: Zima

To je zvl&sté v krytych bazénech s jejich Teplota vnéjsiho vzduchu: -12 °C

vihkym, teplym prostfedim ddleZitym kritériem Prostorové teplota: 24°C

s prihlédnutim na Zivotnost a hygienu. Konden-

zace na povrchu plasté vznikd mnohonéasobné Zacgatek kondenzace pfi

méné Casto, neZ u VZT jednotek s hor§imi TB4 (k= 0,30): 24 °C, 18 %r.v.

tfidami tepelnych mostd. Vedle uvedeny prak- TB3 (k= 0,45): 24 °C, 28 % r.v.

ticky priklad meznich hodnot kondenzace TB2 (k= 0,60): 24 °C,40%r.v.
( ):

k.=0,75

b

u plasth rlizné kvality objasniuje velké rozdily. TB1 24 °C, 57 %r.v.
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Volba systému
specificky podle
projektu

Tepelné cerpadlo
silné snizuje energii
pro ohrev

Volba jednotky

podle optimalizacnich
znakd

Systém MaR
zajiStuje multifunkéni
provoz

Multifunkcni
provoz snizuje
spotrebu energie

Predpokladem pro prijemné prostorové klima a pro

efektivni provoz je spravna volba systému a vZdy spravného

druhu provozu.

Volba systému vzT jednotky umozfiuje
pocetné varianty a moznosti a musi byt vzdy
znovu provedena specificky podle projektu.
Prvni rozliSovaci znak u jednotek pro kryté
bazény je druh a zplsob Upravy pfivodniho
vzduchu.

Pri pouZiti tepelného Cerpadla je vétSinou
mozné béhem provozu bazénu UpIné upustit
od konven&niho ohfevu. PFi velkém mnoZstvi
vzduchu se m{Ze instalovany vykon vytépéni
budovy prislusné sniZit.

Uprava privodniho vzduchu bez pouZiti
investiénimi naklady, vyZaduje ale
dodatecnou tepelnou energii pro ohfev.

S tepelnym cerpadlem

¢ Multifunkéni provoz
* Uzivani synergickych efektl
(napf. ohfivani vody v bazénu)

Bez tepelného ¢erpadla
* Priznivé investi¢ni naklady

* Vlysokd provozni bezpeénost
* MenSi potfeba mista

¢ Jednodu$si Gdrzba

Jednotky se strojnim odvlh¢ovanim

PFi mechanickém odvlihéovani se pouZiva
aginny systém zpétného ziskavani tepla a
dodatecné tepelné Eerpadlo. Pomoci tepelného
Cerpadla je moZné odvadény vzduch jesté déle
odvlh&it. Odpovidajici regulaéni parametry a
sladény sled druhd provozu zajistuji Gpravu
prostorového vzduchu béhem provozu bazénu
UpIné bez dodate€né topné energie. Regulace
je vedle spravného dimenzovani VZT jednotek
rozhodujicim prvkem pro energeticky efektivni
provoz a pfijemnou teplotu a vihkost prostoro-
vého vzduchu. Integrovany systém MaR od
firmy robatherm zde nabizi osvéd&ena feSeni

Z jedné ruky.

Jednotky bez strojniho odvlhéovani
Zafizeni s pfimichavanim vnéjsiho vzduchu
udrZuji konstantni mnozstvi pfivodniho
vzduchu. Méni se podil vnéjsiho vzduchu.
Vylou€ené vihkost je odstranovana s odvadé-
nym vzduchem. VZT jednotky bez moZnosti
cirkulace vzduchu nejsou v krytych bazénech
z prostorové-klimatického hlediska smyslupiné.
Maji sice diky niz§imu objemovému pritoku
vzduchu zfetelné niZsi spotfebu, spravné
provétrani prostoru ale neni p¥i proménném
objemovém pritoku mozné dodrzet. Na
studenych vnéjSich plochach pak vznika
nebezpedi tvorby kondenzatu.



Klidovy provoz bez odvlhcovani
* Zpétné ziskavani tepla neaktivni
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ETA (min.)

=

* Provoz obéhového vzduchu s minimalnim
pratokem
* Tepelné Cerpadlo neaktivni

* Vymeénik pro dohfev uvolnén k chodu

AVAVAVAVAN

|

Klidovy provoz s odvih¢ovanim
* Zpétné ziskavani tepla aktivni

* Provoz obéhového vzduchu s minimalnim
pratokem
* Tepelné Cerpadlo aktivni

 Vymeénik pro dohfev uvolnén k chodu

AVAVAVAVAN

_¢ X o= I sup
- (min.)
hEs=
ETA (min.)
H% 4 D= %ﬂ % sup
_ [ min.
) i E%

Provoz koupani s odvlihéovanim (zima)
* Zpétné ziskavani tepla aktivni

ETA

* SmiSeny vzduch s potfebnym podilem
vnéjsiho vzduchu
* Tepelné Cerpadlo aktivni

EHA

(min.)

* Vymeénik pro dohfev uvolnén k chodu

AVAVAVAVAN

=l

SUP

Provoz koupani s odvlhéovanim
(pfechodné obdobi)

ETA

* Zpétné ziskavani tepla aktivni
» SmiSeny vzduch s potfebnym podilem

vnéjsiho vzduchu

* Tepelné ¢erpadlo uvolnéno k chodu
* Vlyménik pro dohfev neaktivni

m
I
i)>
/\/\I\/\/\

H =1 M|

= R

=

Provoz koupani s odvihéovanim (léto)
* Zpétné ziskavani tepla neaktivni

ETA

(provoz pres bypass)
* Maximalni podil vnéjSiho vzduchu
* Tepelné Cerpadlo neaktivni

* Vyménik pro dohfev neaktivni

m
X
pd
AVAVAVAVAN

@

L=

Pouzité zkratky (dle DIN EN 13779): ODA=venkovni vzduch, SUP=pfivadény vzduch, ETA=odvadény vzduch, EHA=odpadni vzduch, RCA=cirkulaéni vzduch, MIA=smiSeny vzduch
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Dlouholeté zkusSenosti.
Osvedcené koncepce

VyuZzijte naSe know-how také u krytych bazénii.

Nabizime specialné pro kryté bazény
optimalizované koncepce jednotek, které
odpovidaji aktualnim normam a smérnicim.

Pomoci vzorovych konceptd jednotek

obdrZite rychlé, konkrétni a kompletni

informace o provedeni jednotek a jejich

Vlastnosti zarizeni

A

)
8

Jednotka navrZené pro venkovni
instalaci (odoln& proti pocasi)

Rotacni vyménik ZZT

Deskovy vymeénik ZZT

Hydraulicky okruh ZZT

Ventildtor s volné ob&Znym kolem

Elektromotor s vysokou G¢innosti
IE2/IE3

Optimalizované vlastnosti

@ Nizké investi¢ni néklady
SniZené provozni naklady

A+

Vysokéa dcinnost

parametrech - optimalizované z hlediska
vykonu, funkce a ceny a pfizplsobené vasim
individualnim poZadavk(m. Potfebujete dalsi
podrobné informace nebo doklad efektivnosti
TrueBlue? Radi Vam vSestranné poradime!

MaR integrované v jednotce

Prepinaci tepelné Cerpadlo
integrované v jednotce

ggf: Pfimé chlazeni integrované v jednotce

% Hydraulicky regulacni uzel
integrovany v jednotce

| """ Parni zvlh¢ovac v jednotce

| | | Tlumic¢ hluku v jednotce

Kompaktni stavba

<
¢
Z Jednoducha montaz
"

Jednoducha udrzba




Navigace

Schéma jednotky

Schematicky nakres

Vybaveni jednotky

Popis jednotky

Vlastnosti zafizeni

% [a

ODA
- ~

© K:l ETA @
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Optimalizované vlastnosti

&) AL

MIA # RCA
EHA SUP
o>
S
MozZnost:
Kondenzator pro ohfev
bazénové vody
lODA ETAl
MIA %@ [
£ QO
EHA - i SupP
RCA E@ e —

| YA

Provedeni:

Vnitini provedeni

s 2-mi vrstvami praskového lakovani

Pruzné pripojeni:

Zvukove izolované a lakované

Klapky:

Vnéjsi vzduch: zinkovana ocel, tfida tésnosti 2
Obéh. vzduch: hlinik, trida tésnosti 2

Odpad. vzduch: hlinik, tfida tésnosti 2

Filtry:

Vnéjsi vzduch: plochy filtr G4
kapsovy filtr F5 Biostat
kapsovy filtr F7
kapsovy filtr F7

PFiv. vzduch:
Odv. vzduch:

Koncepce jednotky pro stfedni a velkd mnoZstvi
vzduchu.

Nizké provozni naklady diky pouZiti tepelného
Cerpadla (snizeni energie pro dohfivani).

Multifunkéni provoz s regulaci vihkosti pro
optimalni vihkost pfivadéného vzduchu a ochranu
pred pfili§ velkym odparovanim bazénové vody.

Systém konstantniho pritoku pro optimalni
provétrani prostoru bez mrtvych zén, véetné
kompenzace pritoku na znecisténi filtra.
Regulace otacek umoZznuje Gtlumovy provoz.

Pohled z boku

ZZT:

Deskovy vyménik s kfizovym proudénim
vcetné bypassu pro regulaci vykonu
Ohfivac:

t.=22°C,t, =35°C

Kondenzator: R407¢c t ~ 45 °C

Onriva¢: t, = 70/50 °C

PrisluSenstvi:

Kontrola zaneseni filtru

Frekvencni ménic¢ véetné servisniho spinace
Moznosti:

Individuélné rozsifitelné napt. o:

- odli$né pripojeni jednotky

- kondenzator pro ohfev bazénové vody
- pretlakovou klapku, atd.

vzduchu.

Modul tepelného erpadla mimo proud vzduchu
zlepSuje pfistup pfi ddrzbé.

Jednoducha instalace diky kompletaci u vyrobce
a nizkému poctu dodéavanych dild. Optimalni
pristupnost a Cistitelnost (VDI 6022).

Hospodarny provoz diky Géinnému zpétnému
ziskavani tepla s nepatrnymi ztratami tlaku a
vysokou Gcéinnosti.

Pouzité zkratky (dle DIN EN 13779): ODA=venkovni vzduch, SUP=pfivadény vzduch, ETA=odvadény vzduch, EHA=odpadni vzduch, RCA=cirkulaéni vzduch, MIA=smiSeny vzduch
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Navigace

Schéma jednotky

Schematicky nakres

Vybaveni jednotky

Popis jednotky

Pouzité zkratky (dle DIN EN 13779): ODA=venkovni vzduch, SUP=pfivadény vzduch, ETA=odvadény vzduch, EHA=odpadni vzduch, RCA=cirkulaéni vzduch, MIA=smiSeny vzduch

Vlastnosti zarizeni

SN EES

ODA
- ~

MIA
EHA

Optimalizované vlastnosti

S A i

MoZnost:
Kondenzétor pro ohrev
bazénové vody

SUP

Pohled z boku

ODA 7 ] , ] ETA
— [k A B -—
g . >< I S |
EHA (i ' . -
-— K RCA E@ >
X I I
Provedeni: ZZT:

Vnitini provedeni

s 2-mi vrstvami praskového lakovani

Pruzné pripojeni:

Zvukove izolované a lakované

Klapky:

Vnéjsi vzduch: zinkované ocel, tfida tésnosti 2

Obéh. vzduch: hlinik, trida tésnosti 2

Odpad. vzduch: hlinik, tfida tésnosti 2

Filtry:

Vnéjsi vzduch: plochy filtr G4
kapsovy filtr F7 Biostat

PFiv. vzduch:  kapsovy filtr F7 (moZnost)

Koncepce jednotky pro stfedni a velkd mnoZstvi
vzduchu.

Nizké provozni naklady diky pouZiti tepelného
Cerpadla (snizeni energie pro ohfivani).

Multifunkéni provoz s regulaci vihkosti pro
optimalni vihkost pfivadéného vzduchu a ochranu
pred pfilis velkym odparovanim bazénové vody.

Systém konstantniho pritoku pro optimalni
provétrani prostoru bez mrtvych zén. Regulace
otacek umoznuje Gtlumovy provoz.

Deskovy vyménik s kfiZzovym proudénim
vcetné bypassu pro regulaci vykonu
Ohfrivac:

t.=22 °C, t, =35°C

Kondenzator: R407c t, ~ 45 °C

Ohrivac: t, =70/50 °C

PrisluSenstvi:

Kontrola zaneseni filtru

Frekvenéni ménic¢ véetné servisniho spinace
Moznosti:

IndividuaIné rozsifitelné napf. o:

- odli$né pripojeni jednotky

- kondenzator pro ohfev bazénové vody
- pretlakovou klapku, atd.

Kompaktni konstrukce pro stisnéné prostory.
Modul tepelného Eerpadla mimo proud vzduchu
zlepSuje pfistup pfi adrzbé.

Jednoducha instalace diky kompletaci u vyrobce
a nizkému poctu dodavanych dilG.

Hospodarny provoz diky Géinnému zpétnému
ziskavani tepla s nepatrnymi ztratami tlaku a
vysokou G¢innosti.
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Navigace Vlastnosti zarizeni Optimalizované vlastnosti

NE = ol | A'| L) L

Schéma jednotky

ODA

7 ETA
S TP

# RCA

EHA m z SUP
4

Schematicky nakres

ODA ) ETA
= |
EHA [> b& supP
- 2 RCA —_—
7
Pohled z boku
Vybaveni jednotky Provedeni: 27T:
Vnitini provedeni Deskovy vyménik s kFizovym proudénim véetné
s 2-mi vrstvami praskového lakovani bypassu pro regulaci vykonu
Pruzné pripojeni: Ohfivac:
Zvukove izolované a lakované t.=22°C,t,=35°C
Klapky: Dohfivac: t, = 70/50 °C
Vnéjsi vzduch: zinkovana ocel, tfida té€snosti 2 PrisluSenstvi:
Obéh. vzduch: hlinik, trida tésnosti 2 Kontrola zaneseni filtru
Odpad. vzduch: hlinik, tfida tésnosti 2 Frekvenéni méni¢ véetné servisniho vypinace
Filtry: Moznosti:
Vnéjsi vzduch: plochy filtr G4 Individualné rozsifitelné napf. o:
kapsovy filtr F7 Biostat - odli8né pripojeni jednotky
PFiv. vzduch:  kapsovy filtr F7 (moZnost) - dodatecny filtracni stupen
- pretlakovou klapku, atd.
Popis jednotky Koncepce jednotky pro mala aZ stfedni mnoZstvi Kompaktni konstrukce pro stisnéné prostory.

vzduehu. Hospodarny provoz diky Géinnému zpétnému

Jednotka s optimalizovanymi investi¢nimi naklady ziskavani tepla s nepatrnymi ztratami tlaku.

ikajici . L. . o o
a vynikajici cenou Jednoducha instalace diky nizkému poctu

Optimalni vlhkost privodniho vzduchu a ochrana dodévanych dilG. Optimalni pristupnost a
pred pfili§ velkym odpafovéanim bazénové vody diky  Cistitelnost (VDI 6022).

regulaci vinkosti privodniho vzduchu. Vlysoké provozni bezpecnost diky ventilatordm s

Systém konstantniho pritoku vzduchu pro volnymi ob&Znymi koly a snadno servisovatelnym
optimalni provétrani prostoru bez mrtvych zén. deskovym vyménikdm tepla.
Regulace otdcek umozniuje Gtlumovy provoz.

Pouzité zkratky (dle DIN EN 13779): ODA=venkovni vzduch, SUP=pfivadény vzduch, ETA=odvadény vzduch, EHA=odpadni vzduch, RCA=cirkulaéni vzduch, MIA=smiSeny vzduch



Podpora planovani

Zaslete prosim Udaje o projektu " firmé robatherm. ObdrZite individudIné vypracovany navrh vzduchotechnického zafizeni.

Zaslat na: info@ok-puls.cz nebo fax: +420 541 634 310

Projekt:

Firma:

Kontaktni osoba:

Telefonni ¢islo:

E-Mail:
Bazén I: Bazén lI:
Plocha bazénu: [m?] Plocha bazénu: [m?]
Teplota vody: I [°C] Teplota vody: 2 [°C]
Teplota vzduchu: 123 [°C] Teplota vzduchu: 123 [°C]
Prostorova vilhkost: '# [%r.v.] Prostorova vihkost: !2* [%r.v.]
Kryt bazénu: X Kryt bazénu: X
Ano Ne Ano Ne
(B,=0.,7) (B,=7) (B,=0.,7) (B,=7)

Druh bazénu: Druh bazénu:
X X
Soukromy, Verejny Verejny Skluzavka, Soukromy, Verejny Verejny Skluzavka,
hotel h<1,35m h>1,35m vInobiti hotel h<1,35m h>1,35m vInobiti
(B,=21) (B,=40) (B,=28) (B,=50) (B,= 21) (B,= 40) (B,=28) (B,=50)
Atrakce: '° Atrakce: °
Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet
pritokovych vodnich hribG !¢ tylovych dnovych pritokovych vodnich hrib( !¢ tylovych dnovych
kanald ks sprch trysek kanald ks sprch trysek

ks sU= m ks ks ks sU= m ks ks
(B,=30) (B,=5xU) (B,=6) (B,=4) (B,=30) (B,=5xU) (B,=6) (B,=4)
Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet
masaznich bublinkovych détskych lehatek, masaznich bublinkovych détskych lehatek,
mist hor, gejzird skluzavek 1” sedacich mist hor, gejzird skluzavek 1” sedacich

ks ks ks ploch ks ks ks ploch
(B,=30) (B,=3) (B,=3) ks (B,=30) (B,=3) (B,=3) ks

(B,=2) (B,=2)

Objemovy proud [kg/h] Objemovy proud [kg/h]
provzdusnovani: 18 provzdusnovani: 18
Vodni skluzavka: ° Vodni skluzavka: °
Délka vodniho proudu: [m] Délka vodniho proudu: [m]
Sitka vodniho proudu: [m] Sitka vodniho proudu: [m]

1" Podle VDI 2089, list 1; stav leden 2010. Tato smérnice slouZi jako podklad
planovani a rozhodovéani. Obsahuje hodnoty pro néavrh a praktické pokyny. 28°C— 60%,30°C — 54%,32°C— 48%.
Firma robatherm neprebird Zadnou zaruku za spréavnost nebo Uplnost ° Rozhodujici jsou jen atrakce, které jsou soucasné v provozu.
vypocetniho postupu. 16 Zesileni pole B, plati na metr obvodu hfibu. Udejte prosim obvod hfibu.

12 Vypocet se provadi na zékladé poZadovanych hodnot. 7 Zesileni pole B, plati do 10 m délky détské skluzavky.

I* Teplota prostorového vzduchu ca. o 2 - 4 K vy$8i, neZ teplota vody v 18 Objemové proudéni vzduchu pro provzdusiiované atrakce, jako napf. vifivku.
bazénu. 1 Neplati pro skluzavky pro (malé) déti. Viz k tomu ,Atrakce*.

I+ Relativni vihkost vzduchu pfi x = 14,3 g/kg:



robatherm nenese odpovédnost za spravnost a Uplnost obsahu tohoto dokumentu. Typy a popisy prvk( ¢astecné prekraduji standardni provedeni. Technické zmény
vyhrazeny. Vydani 10/2011. © Copyright by robatherm.
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