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หา้มคดัลอกขอ้ความรวมทั้งรูปภาพส่วนใดๆของคู่มือเล่มน้ีโดยไม่ไดรั้บอนุญาตจากบริษทัโรบาเธิรมถ์า้เกิดการกระทาํกล่าวข้ึน 

ผูท่ี้กระทาํจะถูกดาํเนินคดีทางกฎหมาย การคดัลอกน้ี รวมถึง การทาํซํ้ า การแปลภาษา การทาํไมโครฟิลม์ การเกบ็ไฟล ์
และทาํขบวนการทางระบบอีเลคโทรนิคคอมพิวเตอร์ 
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ข้อควรระวัง 
ผูรั้บผดิชอบงานติดตั้งเคร่ืองโรบาเธิรม ์ทุกคนตอ้งอ่านและทาํความเขา้ใจคู่มือน้ี  
อุปกรณ์ท่ีไม่ไดก้ล่าวในท่ีน้ีตอ้งไปดูในคู่มือเฉพาะแต่ละช้ิน (ถา้ตอ้งการคู่มือใดๆกรุณาติดต่อกบัทางบริษทัฯ)  
บริษทัฯ จะไม่รับผดิชอบกบัความเสียหายท่ีเกิดข้ึน อนัเน่ืองจากการไม่อ่านและไม่ทาํความเขา้ใจคู่มือน้ี 
การประกนัและการรับรองคุณภาพผลิตภณัฑไ์ม่รวมถึงการการแกไ้ข เปล่ียนแปลง อุปกรณ์ 
โดยไม่ไดรั้บรองอยา่งเป็นทางการจากบริษทัฯ 
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วตัถุประสงค์ในการใช้งาน 

เคร่ืองท่ีผลิตโดย บริษทั โรบาเธิรม ์ใชส้าํหรับการส่งลมและการควบคุมคุณภาพอากาศเท่านั้น รวมถึงการกรอง 
เพ่ิมอุณหภมิู ลดอุณหภมิู เพ่ิมความช้ืน  ลดความช้ืนและการขบัเคล่ือนอากาศเท่านั้น  ดงันั้นบริษทั โรบาเธิรม ์
หา้มนาํเคร่ืองน้ีไปใชผ้ดิวตัถุประสงคอ์ยา่งเดด็ขาด 
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เคร่ือง ท่ีมีเคร่ืองหมาย „Ex“ (ต่อไปน้ีจะเรียกวา่ เอเทคซ์ ยนิูทส์) ใหใ้ชง้านกบัอุปกรณ์ท่ีมีเคร่ืองหมาย ท่ีป้ายช่ือ 
หรือเนมเพลทและเอกสารดา้นเทคนิคกาํกบัไวต้ามขอ้กาํหนดของเอเทคซ์ 
เพ่ือใหแ้น่ใจวา่ไดส้ังเกตขอ้จาํกดัในการใชง้าน 
 
เอเทคซ์ ยนิูทส์ ตอ้งไม่ใชง้านในบริเวณท่ีใกลก้บัเคร่ืองดงัต่อไปน้ี: 
 แหล่งกาํเนิดความถ่ีสูง (เช่น transmitters) 
 แหล่งกาํเนิดแสงเขม้ขน้ (เช่น lasers) 
 แหล่งกาํเนิดรังษี (เช่น X-ray tubes) 
 แหล่งกาํเนิด อลัตร้าซาวด ์(เช่น ultrasound echo testing equipment) 
 

Pos: 7.6 /Einleitung/Raumbedarf @ 0\mod_1256574615063_9308.doc @ 9316 @ 4 
 

พืน้ทีต่ดิตั้งเคร่ือง 

มีพ้ืนท่ีเพียงพอสาํหรับติดตั้งเคร่ือง และการบาํรุงรักษาตาม ขอ้กาํหนด VDI 3803. 
ควรพิจารณาถึงพ้ืนท่ีซ่อมบาํรุงรอบดา้นของตวัเคร่ือง โดยเฉพาะบริเวณคอยล ์
ควรมีพ้ืนท่ีดา้นขา้งทีกวา้งกวา่คอยล ์
และไม่มีส่ิงกีดขวางใด ๆ ท่ีจะเป็นอุปสรรคในการถอดคอยลอ์อกมาจากตวัเคร่ือง 
เพ่ือซ่อมบาํรุงหรือเปล่ียนคอยลใ์หม่ 
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การเคลือ่นย้ายและการเกบ็รักษา 

การเคล่ือนยา้ยและเกบ็รักษาอุปกรณ์ตวัเคร่ืองพร้อมส่วนประกอบทั้งหมดจะตอ้งป้องกนัการเสียหายอนัเกิดจาก
ความช้ืนและอุณหภมิูของอาศ เช่นการควบแน่นเเป็นหยดนํ้า 

ข้อแนะนํา 



ขอ้แนะนาํ 

 

2 © robatherm 

(ใหแ้น่ใจวา่มีการระบายอากาศดา้นหลงัของบรรจุภนัฑ ์อยา่งเพียงพอ) หรือป้องกนัความสกปรกจากภายนอก 
ในกรณีท่ีเกบ็รักษาเกิน 3 เดือน ใหห้ยอ่นสายพานและหมุนช้ินส่วนท่ีหมุนไดเ้ช่น พดัลม, มอเตอร์, ป๊ัม, 
วงลอ้ฮีทรีโคเวอร่ี* ทุกตวั อยา่งนอ้ยเดือนละคร้ัง 
*วงลอ้ฮีทรีโคเวอร่ี = Heat Recovery System Rotor คือระบบนาํพลงังานกลบัมาใชใ้หม่ชนิดวงลอ้ 
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การตดิตั้ง(ประกอบเคร่ือง) 

ถา้ตวัเคร่ืองมาเป็นช้ินส่วนแยกกนั ควรใชคู้่มือเล่มน้ีสาํหรับการประกอบเคร่ืองเขา้ดว้ยกนั 
และอุปรณ์ป้องกนัความปลอดภยั ตอ้งใชง้านไดท้ั้งหมด 
ผูท่ี้รับผดิชอบประกอบช้ินส่วนต่างๆท่ีสถานท่ีติดตั้งเร่ิมจากช้ินส่วนท่ีทาํงานไม่ไดจ้นมาเป็นตวัเคร่ืองท่ีทาํงานไ
ด ้ 
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ก่อนการทดสอบการเดนิเคร่ือง 

เคร่ืองจะถกูทดสอบการทาํงานไดต่้อเม่ือ ไดผ้า่นการประกอบท่ีถกูตอ้งตามคู่มือน้ีเท่านั้น 
อุปรณ์ป้องกนัความปลอดภยัตอ้งใชง้านไดท้ั้งหมด  
สวทิซ์ตดักระแสไฟฟ้าสาํหรับการซ่อมบาํรุงตอ้งติดตั้งใกลป้ระตเูคร่ืองบริเวณหอังพดัลม.  
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ข้อปฏิบัตเิร่ืองความปลอดภยั 
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คาํเตอืน 
อาจเกิดการบาดเจบ็สาหสั แมก้ระทัง่เสียชีวติ และทรัพยสิ์นเสียหายได ้
จากผลของการไม่อ่านและไม่ทาํความเขา้ใจคาํสั่งและขอ้กาํหนดต่างๆเร่ืองความปลอดภยัท่ีถูกตอ้งระดบัชาติและนานาชาติ 
แมก้ระทัง่ปิดเคร่ืองแลว้ อุปกรณ์บางอยา่งอาจทาํงานอยา่งทนัทีทนัใดได ้เช่น ไฟฟ้าดบัแลว้กลบัมาติดอีกคร้ัง 
คอมเพรสเซ่อร์ป๊ัมดาวน์, พดัลมโอเวอ่ร์ชูท, 
อุปกรณ์ป้องกนัการเป็นนํ้าแขง็(เช่นฮีตเตอร์อุ่นนํ้ามนัหล่อล่ืนในคอมเพรสเซ่อร์, ไทมเม่อร์โปรแกรม 
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อยา่ทาํการทดสอบ เอเทคซ์ ยนิูทส์ จนกวา่จะทาํใหส้ภาพการต่างๆเป็นดงัต่อไปน้ี: 
 สภาพการใชง้านตรงตามจุดประสงคข์องตวัเคร่ืองท่ีออกแบบมา 
 ไม่มีสารเคมีท่ีจุดติดไฟไดด้ว้ยตวัเองอยูใ่กล้ๆ  เช่น สาร พายโรโฟริก(pyrophoric substances)  

 ตามมาตรฐาน  EN 1127-1  
 มีการระบายอากาศอยา่งต่อเน่ืองและเพียงพอในบริเวณท่ีติดตั้ง ในกรณีท่ี ไม่ไดร้ะบุถึงขอ้จาํกดัของ   

พ้ืนท่ีอนัตรายจากการระเบิด (ex Zone) ตอ้งหลีกเล่ียงการร่ัวไหลของอากาศท่ีจะเขา้สู่บรรยากาศ 
ท่ีอาจจะเกิดการระเบิดได ้
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ก่อนจะทาํงานกบัเคร่ือง สภาพการณ์ต่างๆตอ้งเป็นไปตามขอ้ต่อไปน้ี: 
 ถอดขั้วสายไฟฟ้า (power supply) ออกทุกเส้น  
 ตอ้งรออยา่งนอ้ย 15นาที สาํหรับ ฟรีเควนซ่ีคอนเวอร์เตอร์ (frequency converter) 

เน่ืองจากมีกระแสไฟคา้งอยู ่
 ป้องกนัการเปิดสวทิซ์ โดยการติดตั้งตามมาตรฐานอุตสาหกรรมเยอรมนั DIN EN 60204 (VDE 0113) เช่น 

สวทิซ์ซ่อมเคร่ืองชนิดท่ีลอ๊กได ้(lockable repair switch) 
 รอใหช้ิ้นส่วนท่ีเคล่ือนไดทุ้กช้ินหยดุน่ิงก่อน โดยเฉาะอยา่งยิง่พดัลม สายพานขบั มอเตอร์  

และอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนชนิดวงลอ้หมุน  
 รออุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนและอุปกรณ์ควบคุมใหเ้ยน็ลงใหเ้ท่ากบัอุณหภูมิหอ้ง  
 ปล่อยแรงดนัออกใหห้มด สาํหรับ แบร่ิงระบบแรงดนั (Pressure bearing system) 
 สวมใส่ชุดช่างท่ีป้องกนั 
 ไม่มีบรรยากาศท่ีจะทาํใหเ้กิดการลุกไหม ้หรือระเบิดบริเวณนั้น (ถา้จาํเป็นใหล้า้งเคร่ืองก่อนการทาํงาน) 
 
หลงัจากการติดตั้งเสร็จเรียบร้อย ก่อนจะทาํการเปิดเคร่ืองทดลอง ตอ้งคาํนึงถึงส่ิงต่างๆดงัต่อไปน้ี 
 
 ตอ้งใส่อุปรณ์ปัองกนัความปลอดภยัของเคร่ือง และใชง้านได ้ตามมาตรฐานอุตสาหกรรมเยอรมนัDIN EN 

ISO 12100  เช่น ตะแกรงครอบป้องกนัอนัตราย 



ขอ้แนะนาํ 

 

4 © robatherm 

 
 ไม่มีบุคคลใดๆอยูใ่นพ้ืนท่ีอนัตราย เช่นขา้งในตวัเคร่ือง 
 
ตอ้งใชผู้เ้ช่ียวชาญเฉพาะดา้น ในการทดสอบสอบเท่านั้น 
พ้ืนเคร่ืองส่งลมเยน็สามารถรับนํ้าหนกัไดไ้ม่เกิน 100 กิโลกรัมต่อตารางเมตร 
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Pos: 12.1 /Überschriften/__Notfallmaßnahmen @ 0\mod_1256636564353_9308.doc @ 9334 @ 2 
 

การรับมอืกบัเหตุฉุกเฉิน  
Pos: 12.2 /Einleitung/Gerätebrand @ 0\mod_1256628787763_9308.doc @ 9323 @ 4 
 

เพลงิไหม้ 

ตอ้งทาํตามกฏระเบียบของของการดบัเพลิงทอ้งถ่ิน ถา้เกิดไฟไหม ้ใหป้ลดแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
ท่ีจ่ายไปยงัเคร่ืองออกทุกเส้นทนัที ปิดแดมเปอร์หรือล้ินบงัคบัลม และ ประตูกนัไฟ 
เพ่ือไม่ใหอ้อ๊กชิเจนเขา้ไปสันดาป และทาํใหไ้ฟลุกเพ่ิมข้ึน 
ใหป้ฎิบติัตามขั้นตอนแผนการดบัเพลิงและการปฐมพยาบาลเบ้ืองตน้ทนัที 
ตอ้งป้องกนับุคคลเร่ืองความปลอดภยัก่อนการป้องกนัทรัพยสิ์นเสียหาย 
 

Pos: 12.3 /Sicherheitshinweise/!Notfallmaßnahmen_Vorsicht @ 0\mod_1256628896167_9308.doc @ 9324 @  
 

 
คาํเตอืน 
อาจเกิดการบาดเจบ็สาหสั แมก้ระทัง่เสียชีวติ ถา้หายใจเอาควนัไฟเขา้ไป เพราะเวลาไฟไหมอ้าจเกิดแกส็พิษ 
จากวสัดุอุปกรณ์ท่ีใชส้ร้างอาคาร ใหใ้ชห้นา้กากป้องกนัแกส็พิษชนิดพิเศษ 
 
อาจเกิดการบาดเจบ็สาหสัและทรัพยสิ์นเสียหายจากการระเบิดของถงัความดนั หรือท่อต่างๆขณะเกิดไฟไหม ้
ควรอยูห่่างพ้ืนท่ีอนัตรายดงัท่ีกล่าวมา 
 

Pos: 13.1 /Überschriften/__Wartungs-und Reinigungshinweise @ 0\mod_1256636568963_9308.doc @ 9336 @ 2 
 

การบํารุงรักษา และการทาํความสะอาด  
Pos: 13.2 /Sicherheitshinweise/!Wartung&Reinigung_ATEX_Ausrüstung @ 0\mod_1256629369286_9308.doc @ 9325 @  
 

 
เคร่ืองมอื 
ควรใชเ้คร่ืองมือท่ีเหมาะสม เช่นคร่ืองมือท่ีป้องกนัการเกิดประกายไฟอาจใชต้ามมาตรฐาน EN 1127-1 
ตอ้งใชร้องเทา้ท่ีมีพ้ืนเป็นตวันาํไฟฟ้าเพ่ือป้องกนัตวัคนอนัเน่ืองจากการเกิดไฟฟ้าสถิตสะสมตามมาตรฐาน 
BGR 132  
 

Pos: 13.3 /Einleitung/Wartungsintervalle @ 0\mod_1256629463823_9308.doc @ 9326 @ 4 
 

รอบการบํารุงรักษา 

แอร์แฮนดล่ิ์งยนิูทซ์ (AHUs)  เป็นผลิตภณัฑท่ี์ตอ้งการการซ่อมบาํรุงอยา่งสมํ่าเสมอ ถา้เป็นอากาศปกติทัว่ไป 
ช่วงระยะเวลาของการซ่อมบาํรุง ใหไ้ปดูมาตรฐานของสมาคมวศิกรรมเยอรมนั VDI 6022 
ถา้เป็นการใชง้านในสภาพอากาศสกปรกมากกวา่ปกติทัว่ไป 
ช่วงระยะเวลาของการบาํรุงรักษากจ็ะสั้นลงตามส่วนของอากาศท่ีสกปรกมากข้ึน  
การซ่อมบาํรุงปกติไม่รวมถึงการท่ีผูใ้ชง้านซ่ึงมีหนา้ท่ีดูแลและตรวจสอบการทาํงานประจาํวนัของเคร่ือง 
 

Pos: 13.4 /Einleitung/Reinigung und Wartung des Gehäuses @ 0\mod_1256629499461_9308.doc @ 9327 @ 4 
 

การทําความสะอาดและการบํารุงรักษาตวัถังเคร่ือง (รวมถึงถาดรับนํา้) 

 ใหใ้ชเ้คร่ืองดูดฝุ่ นอุตสาหกรรมทาํความสะอาดฝุ่ นหยาบ. 
 ส่วนความสกปรกอ่ืนๆ ใหใ้ชผ้า้ช้ืนทาํความสะอาด ถา้จาํเป็นใหใ้ส่นํ้ายาลา้งไขมนัลงไปดว้ย 
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(นํ้ายาลา้งท่ีเป็นกลางจะมี ค่าเป็นด่างอ่อนๆ มีค่า pH อยูร่ะหวา่ง 7 และ 9 ) 
 ถา้ตอ้งการทาํความสะอาดถาดรับนํ้าอยา่งทัว่ถึง แต่มีขอ้จาํกดัทางดา้นพ้ืนท่ีในการเขา้ไปทาํความสะอาด 

หรือมีส่ิงกีดขวาง เช่น พ้ืนท่ีใตค้อยล ์
 อาจจะตอ้งถอดส่ิงท่ีกีดขวางออกก่อนแลว้ค่อยทาํความสะอาด 
 รักษาช้ินส่วนท่ีชุบกลัวาไนซ์ ดว้ยสเปร์ยป้องกนัสนิม 
 ช้ินส่วนท่ีเคล่ือนไหวทั้งหมด เช่นมือจบับานประตู บานพบัตอังใชส้เปร์ยหล่อล่ืนเป็นประจาํ 
 ตรวจสอบ ประเกน็ต่างๆเป็นประจาํ 
 ใชสี้แตม้ทนัทีถา้สีเคลือบภายนอกกระเทาะหรือเห็นร่องรอยของสนิม 
 การกาํจดัส่ิงสกปรกหรือฝุ่ น ในร่องหรือช่องวา่งเลก็ ๆ ควรใชผ้า้หมาดกบันํ้ายาทาํความสะอาด หรือ 

ใชเ้คร่ืองดูดฝุ่ น 
 

Pos: 13.5 /Sicherheitshinweise/!Wartung&Reinigung_ATEX_Oberflächenreinigung @ 0\mod_1256629592875_9308.doc @ 9328 @  
 

 
เพ่ือป้องกนัการเกิดประกายไฟอนัเน่ืองมาจากไฟฟ้าสถิต 
ควรใชผ้า้ช้ืนทาํความสะอาดพ้ืนท่ีผวิของเคร่ืองเอเทคซ์ ยนิูทส์ เท่านั้น 
 

Pos: 13.6 /Einleitung/Desinfektionsmittel @ 0\mod_1256629666223_9308.doc @ 9329 @ 4 
 

การฆ่าเช้ือ 

ใชน้ํ้ ายาฆ่าเช้ือท่ีมีส่วนผสมของแอลกอฮอลเ์ป็นหลกัดว้ยขอ้กาํหนดท่ีถกูรับรองโดยทางราชการ (เช่นRKI, 
VAH, DGKH) เท่านั้น 
 

Pos: 13.7 /Einleitung/Wiederinbetriebnahme @ 0\mod_1256629689396_9308.doc @ 9330 @ 4 
 

การทดสอบซ้ํา 

หลงัการบาํรุงรักษาหรือการฆ่าเซ้ือ ใหแ้น่ใจวา่ไดท้าํความสะอาดอยา่งเพียงพอก่อนนาํเคร่ืองไปใชง้าน 
จะตอ้งไม่มีสารท่ีมีพิษหรือมีกล่ินเขา้ไปในระบบลมส่ง (supply air) 
 

Pos: 13.8 /Einleitung/Dichtheitsprüfung @ 0\mod_1256629717554_9308.doc @ 9331 @ 4 
 

ทดสอบการร่ัวซึม 

ในพ้ืนท่ีสะอาด ฝุ่ นจากอากาศเสีย (exhaust air) 
จะตอ้งไม่เขา้ไปปะปนกบัลมส่งดงันั้นจะตอ้งตรวจสอบช้ินส่วนต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งประจาํปีวา่อากาศมีการร่ัวถึงกนั
หรือไม่ หรือทาํตามขอ้แนะนาํอ่ืนๆ (เช่นใชแ้กส็ท่ีเหมาะสมทาํการทดสอบ) 
ใหศึ้กษาจากคู่มือความปลอดภยัของบริษทัผูผ้ลิต 
และถา้จาํเป็นใหป้รึกษากบับริษทัผูผ้ลิตในการกาํจดัการร่ัวใดๆท่ีอาจมีข้ึนได ้
 

Pos: 13.9 /Sicherheitshinweise/!Wartung&Reinigung_ATEX_Ersatzteillieferung @ 0\mod_1256630224350_9308.doc @ 9332 @  
 

 
การจัดหาอะไหล่/ การบริการลูกค้า/ การซ่อมแซม 
ก่อนการเดินเคร่ืองใหม่หลงัมีการเปล่ียนแปลงกบัตวัเคร่ืองตอ้งทาํส่ิงต่างๆดงัน้ี : 
การเปล่ียนแปลงกบัตวัเคร่ืองตอ้งกระทาํโดยบุคคลท่ีมีคุณสมบติัตามท่ีกาํหนด 
หลงัจากการเปล่ียนแปลงกบัตวัเคร่ือง (เช่นการเปล่ียนอะไหล่) ตอ้งทาํการตรวจสอบคุณสมบติัของอะไหล่ 
วธีิการเปล่ียน ระบบการทาํงาน และบุคคลท่ีทาํงานตรงตามขอ้กาํหนดมาตรฐานใหม่หมด 
ซ่ึงเกียวขอ้งกบัสุขภาพและความปลอดภยัตามแนวทางของ เอเทคซ์ 
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โดยบุคคลท่ีมีคุณสมบติัตามท่ีกาํหนดร่วมกบัเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง  อะไหล่ต่างๆ 
ตอ้งตรงตามขอ้กาํหนดเฉพาะของ เอเทคซ์  (ประเภท บรรยากาศ อุณหภมิู) 
และควรใชอ้ะไหล่ของแทท่ี้เหมือนช้ินเดิมทุกประการ 
ถา้การเปล่ียนแปลงกระทาํโดยบุคคลท่ีสามโดยไม่เหมาะสม ทางบริษทัจะไม่รับผดิชอบใดๆ 
 

Pos: 14 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 15 /Überschriften/_Montage @ 0\mod_1256570138603_9308.doc @ 9310 @ 1 
 
Pos: 16.1 /Überschriften/__Anlieferung @ 0\mod_1257341267133_9308.doc @ 9337 @ 2 
 

การจัดส่ง 
Pos: 16.2 /Montage/Warenprüfung @ 0\mod_1257499303681_9308.doc @ 9366 @ 4 
 

การตรวจสอบสินค้า 

ผูรั้บของตอ้งตรวจสอบสินคา้อยา่งรอบครอบ ถา้พบวา่อุปกรณ์ไม่ครบตามรายการและมีการเสียหายเกิดข้ึน  
ตอ้งทาํการบนัทึกลงในใบส่งของและใหผู้ส่้งของเซ็นตย์นืยนัทนัที 
รายระเอียดของขั้นตอนการทาํงานเม่ือมีการเสียหายของสินคา้ไดเ้ขียนไวท่ี้บนัทึกการส่งของ 
ถา้ผูรั้บของไม่ทาํตามขบวนการดงัท่ีกล่าวมา ทางบริษทัจะไม่รับผดิชอบในการเสียหายท่ีเกิดข้ึน 
 

Pos: 17.1 /Überschriften/__Entladung und Transport @ 0\mod_1257341364587_9308.doc @ 9338 @ 2 
 

การถ่ายสินค้าออก และการขนย้าย 
Pos: 17.2 /Montage/Entladung und Transport @ 0\mod_1257499397431_9308.doc @ 9367 @  
 

เคร่ืองทุกตวัจะมีการจดัเตรียมหูร้อยลวดสลิงหรือหูยกไว ้ 
ถา้เป็นเคร่ืองทีไม่มีฐานของตวัเองจะมีพาลเ์ลทสาํหรับการขนยา้ยประกอบไว ้
ใหข้นยา้ยเคร่ืองในตาํแหน่งลกัษณะเหมือนเคร่ืองท่ีติดตั้งแลว้ (ไม่เอียงหรือนอน) 
การถ่ายสินคา้ออกจากรถและการขนยา้ย ควรใชเ้ครนหรือรถฟอร์คลิฟท ์
 
 

Pos: 17.3 /Sicherheitshinweise/Montage/!Montage_Entladung_Vorsicht @ 0\mod_1257499569021_9308.doc @ 9368 @  
 

 
คาํเตอืน 
อาจเกิดการบาดเจบ็สาหสั และทรัพยสิ์นเสียหายไดจ้ากการท่ีของตกลงใส่  
ใหอ้่านและทาํความเขา้ใจจากคู่มือความปลอดภยัของยานพาหนะท่ีทาํการขนยา้ย 
ไม่ไปอยูใ่ตข้องขณะของลอยอยูใ่นอากาศ  
 

Pos: 17.4 /Montage/_Kran-Entladung und Transport @ 0\mod_1257499685775_9308.doc @ 9369 @ 3 
 

การถ่ายสินค้าออกและการขนย้ายโดยเครน  
 

Pos: 17.5 /Sicherheitshinweise/Montage/!Montage_Entladung-Kran_Achtung @ 0\mod_1257499754847_9308.doc @ 9370 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
ใหใ้ชอุ้ปกรณ์สลิงท่ีเหมาะสมและมีการตรวจสอบสภาพของอุปกรณ์แลว้ (เช่น เชือก โซ่ สายพานยกของ) 
มดัใหแ้น่นกบัหูร้อยลวดสลิงหรือหูยกตามมาตรฐานของ VBG 9a  (UVV 
18.4)ในการถ่ายสินคา้ออกจากรถและการขนยา้ยเคร่ืองเท่านั้น. 
 

Pos: 17.6 /Montage/Entladung und Transport_Kran-Entladung @ 0\mod_1257499861415_9308.doc @ 9371 @ 44 
 

การถ่ายสินค้าออกโดยใช้หูร้อยลวดสลงิ(ภาพด้านซ้าย) 

ใชอุ้ปกรณ์สลิงมดัใหแ้น่นกบัหูร้อยลวดสลิง ถา้มุมยกของสลิงนอ้ยกวา่ 45องศา 
ตอ้งระมวัระวงัในการยกเป็นพิเศษ 
 

การติดตั้งเคร่ืองรุ่น 
RMC / RZ / RM / RL 
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การถ่ายสินค้าออกโดยใช้ หูยก(ภาพด้านขวา) 

ตอ้งใชหู้ยกกบัเคร่ืองท่ียดึติดมากบัฐาน  โดยหูยกน้ีจะติดตั้งอยูบ่นฐานเคร่ืองชนิด DIN Frame 
 

 
 
 

Pos: 17.7 /Montage/_Gabelstapler-Entladung und Transport @ 0\mod_1257500058891_9308.doc @ 9372 @ 3 
 

การถ่ายสินค้าออกและการขนย้ายโดยฟอร์คลฟิท์ 
 

Pos: 17.8 /Sicherheitshinweise/Montage/!Montage_Entladung-Gabelstapler_Achtung @ 0\mod_1257500068027_9308.doc @ 9373 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
เม่ือถ่ายสินคา้ออกและขนยา้ยโดยฟอร์คลิฟท ์
ใหใ้ชก้บัเคร่ืองท่ีมีกรอบเป็นฐานหรือเคร่ืองท่ีวางบนพาลเ์ลทเท่านั้น 
และใหส้อดงาของฟอร์คลิฟทเ์ขา้ไปดา้นใตจ้นสุดตวัเคร่ือง  
 

Pos: 17.9 /Montage/Entladung und Transport_Gabelstapler @ 0\mod_1257500079444_9308.doc @ 9374 @ 4 
 

การถ่ายสินค้าออกโดยฟอร์คลฟิท์ 

 
 

Pos: 18 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 19 /Überschriften/__Montage und Aufstellung @ 0\mod_1257341366915_9308.doc @ 9339 @ 2 
 

การประกอบ และการตดิตั้ง 
Pos: 20.1 /Montage/_Geräteaufstellung @ 0\mod_1257504279322_9308.doc @ 9375 @ 3 
 

การตดิตั้งเคร่ือง 
 

Pos: 20.2 /Sicherheitshinweise/Montage/!Montage_Montage&Aufstellung_Geräteaufstellung_Achtung @ 0\mod_1257504329495_9308.doc @ 9376 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
จะตอ้งไม่นาํเคร่ืองของโรบาเธิรมไ์ปใชเ้ป็นส่วนใดๆของอาคาร   เช่นเอาฐานเคร่ืองไปแทนหลงัคาหรือ 
เอาตวัเคร่ืองไปรับนํ้าหนกัใดๆ ถา้ใชเ้คร่ืองไปในทางท่ีไม่ถูกตอ้ง การประกนัในส่วนโรบาเธิรม ์

จะหมดลง ใหไ้ปดูขอ้สาํคญัใน VDI 3803 

 
Pos: 20.3 /Montage/Montage&Aufstellung_Fundament @ 0\mod_1257504447012_9308.doc @ 9377 @ 44 
 

แท่นเคร่ือง 

ติดตั้งตวัเคร่ืองบนแท่นเคร่ืองท่ีเรียบและมัน่คง พ้ืนท่ีไม่เรียบจะทาํใหช้ิ้นส่วนท่ีต่อถึงกนัไม่ขนานกนั 
ตอ้งทาํใหเ้รียบโดยใชต้วัรองท่ีเหมาะสม เช่นแผน่โลหะหรือวสัดุอ่ืนๆท่ีมีคุณสมบติัเหมือนกนั  
ค่าความคลาดเคล่ือนแนวราบท่ียอมได ้S=0.5% (มุมเอียงสูงสุดเท่ากบั 0.3 องศา) 

 
 
แท่นเคร่ืองตอ้งออกแบบและสร้างใหเ้หมาะสมกบัอาคารในเร่ืองของนํ้าหนกั คุณสมบติัในการส่งผา่นเสียง 
และการระบายนํ้าท้ิงท่ีดี (ถาดรองนํ้าท้ิง, ตวัเพ่ิมความช้ืน, และอ่ืนๆ) 
คานโครงสร้างตอ้งใชช้ิ้นเดียวทั้งความยาวและมีค่าบิดไดไ้ม่เกิน 1/1000 ของความยาว 
ระยะระหวา่งคานไม่ควรเกิน 24 โมดูล (2.5เมตร)  
(ใหดู้คาํแนะนาํแผนการติดตั้งของโรบาเธิรม)์ 
 
ความถ่ีธรรมชาติ ของโครงสร้างท่ีรับนํ้าหนกั 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่โครงสร้างเหลก็ตอ้งแยกออกจากความถ่ีท่ีเกิดจากการทาํงานของพดัลม, มอเตอร์, ป๊ัม, 
คอมเพรสเซ่อร์, และอ่ืนๆ อยา่งเพียงพอ 
 
ความปลอดภัยในการตั้งเคร่ือง  

เคร่ืองท่ีติดตั้งนอกอาคารตอ้งยดึใหแ้น่นหนากบัแท่นเคร่ืองเพ่ือป้องกนัแรงลม ทั้งน้ีรวมถึงอุปกรณ์ อ่ืนๆดว้ย 
 

Pos: 20.4 /Montage/Montage&Aufstellung_Hebezeuge @ 0\mod_1257505057509_9308.doc @ 9379 @ 4 
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อุปกรณ์สําหรับการยก 

ใหใ้ชอุ้ปกรณ์ยกของท่ีเหมาะสมในการประกอบเคร่ืองเท่านั้น 
และใหย้กดา้นมุมบนของกรอบฐานเพ่ือป้องกนัการบิดเบ้ียวหรือเสียรูป 
 

Pos: 20.5 /Montage/Montage&Aufstellung_Schallreduzierung @ 0\mod_1260971583282_9308.doc @ 9578 @ 444 
 

ข้อสําคญั 

ตรวจเชค็ความถูกตอ้งของช้ินส่วนต่างๆ 
และการออกแบบของเคร่ืองใหต้รงกบัเอกสารดา้นเทคนิคและแบบก่อนจะเร่ิมทาํการติดตั้ง 
 
การลดเสียง 

เพ่ือไม่ใหมี้เสียงดงัเกินไป ควรติดตั้งอุปกรณ์ลดเสียงทางดา้นลมดูดและลมส่ง หรือท่ีตวัถงัเคร่ือง เช่น 
อุปกรณ์ลดเสียงลมจากท่อ  ผนงัป้องกนัเสียง ในกรณีท่ีไม่มีอุปกรณ์ใส่มากบัเคร่ืองหรือมีแลว้แต่ไม่เพียงพอ 
 
ฉนวนป้องกนัเสียงจากโครงสร้าง 

ใหใ้ชฉ้นวนป้องกนัเสียงจากโครงสร้าง เช่นตรา Mafund, Silomer หรือ Ilmod Kompri 
ในทิศทางตามยาวและบนลงล่าง 
 

Pos: 20.6 /Montage/Montage&Aufstellung_Thermisch entkoppelter Grundrahmen @ 0\mod_1257505039352_9308.doc @ 9378 @ 44 
 

ฐานเคร่ืองที่ตดิตั้งฉนวนกนัความเยน็ 

กรณีท่ีนํ้ าเคร่ืองในแต่ละส่วนแตกต่างกนัมาก อาจจะเกิดการยบุตวัของฉนวนท่ีไม่เท่ากนั 
ส่งผลทาํใหเ้คร่ืองไม่ไดร้ะดบัเดียวกนั ทาํใหไ้ม่สามารถประกอบเคร่ืองได ้
จะตอ้งทาํการปรับตั้งความสูงใหเ้ท่าๆกนัก่อน 
 
หูร้อยลวดสลงิ / หูยก 

หลงัจากการประกอบเคร่ืองแลว้ใหถ้อดหูร้อยลวดสลิง หรือหูยกออก แลว้อุดช่องท่ีเปิดดว้ยปลัก๊ 
 

Pos: 21.1 /Montage/_Geräteverbindung @ 0\mod_1257763850787_9308.doc @ 9380 @ 3 
 

การประกอบเคร่ือง 
 

Pos: 21.2 /Montage/Geräteverbindung @ 0\mod_1257763904011_9308.doc @ 9381 @  
 

อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการประกอบทั้งหมด เช่น สกรู, ซีลล่ิงเทป, แผน่ปูหลงัคา (สาํหรับเคร่ืองท่ีติดตั้งนอก 
อาคารเท่านั้น) ทางโรงงานไดจ้ดัหาไวใ้หอ้ยูใ่นเคร่ือง โดยปกติจะจดัไวใ้นส่วนของหอ้งพดัลม 
 
เคร่ืองส่วนท่ีประกอบโดยใชส้ลกัเกลียวขนัในเคร่ือง ถา้ไม่มีประตสูาํหรับตรวจสอบบริเวณจุดต่อเคร่ือง 
ตอ้งถอดผนงัท่ีมีเคร่ืองหมายกาํหนดไว ้เพ่ือทาํการประกอบ  
ในกรณีท่ีสามารถเขา้ไปประกอบไดด้า้นเดียว จะมีปลอกเกลียว(Thread Bush) ฝังอยูใ่นเฟรม 
ใหใ้ชอุ้ปกรณ์เช่ือมต่อท่ีเป็นสแตนเลสเท่านั้นสาํหรับเคร่ืองท่ีเป็นสแตนเลส 
 

Pos: 21.3 /Montage/Geräteverbindung_Durchgangsverschraubung @ 0\mod_1257764025285_9308.doc @ 9382 @ 4 
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การต่อช้ินส่วนด้วยสลกัเกลยีวยาวกบัน๊อต 

 
1 – ประเกน็ท่ีมีกาวในตวั 
 

Pos: 21.4 /Montage/Geräteverbindung_Gewindebuchsen @ 0\mod_1257764027379_9308.doc @ 9383 @ 44 
 

การต่อช้ินส่วนด้วยสลกัเกลยีวกบัปลอกเกลยีว  

 
1 – ประเกน็ท่ีมีกาวในตวั 
 
ขั้นตอนในการต่อช้ินส่วนใหท้าํดงัต่อไปน้ี: 
 ติดตั้งประเกน็ท่ีมีกาวในตวัโดยรอบของโครงเหลก็ท่ีเป็นรอยต่อ 
 
ข้อสําคญั 

ประเกน็จะตอ้งติดอยูร่ะหวา่งแนวของผนงัเคร่ือง และแนวของรูท่ีเจาะไว.้ 
 เจาะรูท่ีประเกน็ใหต้รงกบัรูท่ีเจาะไวท่ี้โครงเหลก็   
 ในกรณีท่ีจาํเป็นใหถ้อดผนงัท่ีมีเคร่ืองหมายท่ีกาํหนดไวอ้อก 
 ในบางกรณีท่ีจาํเป็นใหใ้ชแ้คลมพช่์วยดึงในการยดึช้ินส่วนเขา้ดว้ยกนั  
 ขนัสกรูเพ่ือประกอบโครงเขา้ดว้ยกนัทุกจุด  
 ใส่ผนงัท่ีถอดออกเขา้ ณ ท่ีตาํแหน่งเดิม 

Pos: 22.1 /Montage/_Geräte in Hygieneausführung @ 0\mod_1257768286834_9308.doc @ 9384 @ 3 
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เคร่ืองรุ่นไฮยนิีค (Hygienic)  
 

Pos: 22.2 /Montage/Geräte_Hygiene @ 0\mod_1257768863473_9308.doc @ 9395 @  
 

สาํหรับกรณีท่ีไม่ใหเ้กิดการตกคา้งของฝุ่ นผงภายในเคร่ือง 
โดยเฉพาะท่ีเป็นร่องบริเวณพ้ืนดา้นล่างของเคร่ืองจะตอ้งทาํการซีลดว้ยนํ้ายาซีลท่ีมีส่วนผสมโพลียรีูเทนชนิดป้อ
งกนัเช้ือ (Microbially inert PU jointing compound) หลงัการ ประกอบเสร็จเรียบร้อยแลว้ 

  
 

Pos: 23.1 /Montage/_Geräte in wetterfester Ausführung @ 0\mod_1257768292864_9308.doc @ 9385 @ 3 
 

เคร่ืองชนิดตดิตั้งภายนอกอาคาร  
 

Pos: 23.2 /Montage/Geräte_Wetterfest @ 0\mod_1257768946442_9308.doc @ 9396 @  
 

ตอ้งซีลหรือปิดช่องต่างๆท่ีเปิดอยูท่ ั้งหมด (เช่น ท่อลมส่ง กล่องต่อสายไฟ) 
ดว้ยอุปกรณ์กนันํ้าพ่ือป้องกนันํ้าเขา้ไปในเคร่ือง 
ไม่ควรติดตั้งปากท่อดูดอากาศและปากท่ออากาศท้ิงตรงกบัทิศทางท่ีมีลมพดัแรง 
วางแผนการติดตั้งความสูงของเคร่ืองใหเ้หมาะสมกบัระดบัหิมะสูงสุด 
และตอ้งมีการคาํนึงถึงการระบายนํ้าออกจากท่อลมดว้ย 
 

Pos: 24 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 25.1 /Montage/_Anschluss Luftkanal @ 0\mod_1257768295614_9308.doc @ 9386 @ 3 
 

การประกอบตวัเคร่ืองกบั  ท่อลม 
 

Pos: 25.2 /Montage/Anschluss Luftkanal @ 0\mod_1257769336789_9308.doc @ 9397 @  
 

ตอ้งไม่ใหมี้แรงดึงหรือแรงบิดเกิดข้ึนกบัช่วงท่ีต่อระหวา่งท่อลมกบัตวัเคร่ือง การติดตั้งขอ้ต่อแบบยดื-หยุน่  

จะตอ้งไม่ถกูดึงใหข้ยายสุด โดยช่วงความยาวท่ีเหมาะสมในการประกอบขอ้ต่อแบบยดืหยุน่กบัท่อลม คือ 100 -
120 ม.ม. ท่อลมตอ้งหุม้ดว้ยฉนวน รวมทั้งขอ้ต่อ หรือ โครงเหลก็ เพ่ือป้องกนัอุณภูมิและความช้ืนจากภายนอก 
 

Pos: 25.3 /Montage/Anschluss Luftkanal_Elastischer Stutzen @ 0\mod_1257769400823_9308.doc @ 9398 @ 4 
 

ข้อต่อแบบยดืหยุ่น  

 
1- โครงเหลก็ของเคร่ือง 2-ขอ้ต่อแบบยดืหยุน่ 3- ท่อลม 
 

Pos: 25.4 /Montage/Anschluss Luftkanal_Entkoppelter Profilrahmen @ 0\mod_1257769402745_9308.doc @ 9399 @ 4 
 

Decoupled Section Frame (ข้อต่อชนิดลดการส่งผ่านเสียง) 

 
1- โครงเหลก็ของเคร่ือง      (2- ขอ้ต่อชนิดลดการส่งผา่นเสียง)    3- ท่อลม   4- ประเกน็ 
 

Pos: 26 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 27.1 /Montage/_Potentialausgleich @ 0\mod_1257768300769_9308.doc @ 9387 @ 3 
bm "text_mod_1257768300769_0001">การปรับค่าความต่างศักย์ 

 
Pos: 27.2 /Sicherheitshinweise/Montage/!Montage_Montage&Aufstellung_Potentialausgleich_Achtung @ 0\mod_1261390492326_9308.doc @ 9580 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
เพ่ือป้องกนัการเกิดประกายไฟจากไฟฟ้าสถิต 
บริเวณจุดประกอบรอยต่อท่ีเป็นฉนวนตอ้งมีการติดตั้งอุปกรณ์ปรับค่าความต่างศกัยข์องไฟฟ้าสถิต 
อาทิเช่นตรงบริเวณขอ้ต่อท่อลมชนิดลดการส่งผา่นเสียง ขอ้ต่อแบบยดืหยุน่ได ้อุปกรณ์กนัสะเทือน 
และตอ้งต่อสายดินกบัทุกส่วนของเคร่ืองท่ีเป็นโลหะ  
สาํหรับการต่อสายดินจะมีการเจาะรูไวท่ี้ฐานเคร่ืองหรือมีหมุดย ํ้าท่ีพ้ืนเคร่ือง (สาํหรับเคร่ืองท่ีไม่มีฐาน) 
และติดสติกเกอร์ท่ีมีสัญญลกัษณ์สายดินไวส้าํหรับเคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ 
ขอ้ต่อสายดินทุกจุดตอ้งมีแหวนกนัคลายเพ่ือป้องกนัการหลุดหลวมในอนาคต 
 

Pos: 28.1 /Montage/_Blitzschutz bei Außenaufstellung @ 0\mod_1257768302065_9308.doc @ 9388 @ 3 
 

การป้องกนัฟ้าผ่าสําหรับการตดิตั้งเคร่ืองภายนอกอาคาร 
Pos: 28.2 /Montage/Blitzschutz bei Außenaufstellung @ 0\mod_1257769743445_9308.doc @ 9401 @  
 

ตอ้งติดตั้งระบบสายล่อฟ้าท่ีเหมาะสมเพ่ือความปลอดภยัในการใชง้านตามขอ้กาํหนดของทอ้งถ่ิน  (เช่นDIN 
VDE 0185) 
 

Pos: 29.1 /Montage/_Anschluss von Wärmeübertragern @ 0\mod_1257768303284_9308.doc @ 9389 @ 3 
 

การต่อท่อเข้ากบัตวัแลกเปลีย่นความร้อน 
 

Pos: 29.2 /Montage/Anschluss von Wärmeübertragern @ 0\mod_1257769824179_9308.doc @ 9402 @ 4 
 

การต่อท่อนํ้าเขา้และท่อนํ้าออกตอ้งต่อใหถู้กตอ้ง โดยทิศทางการไหลของนํ้า 
และทิศทางการเคล่ือนท่ีของลมจะตอ้งเป็นไปในลกัษณะไหลสวนทางกบันํ้า (หลกัการเคาน์เตอร์โฟล) 
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ตวัอย่างการการต่อท่อนํา้ร้อนและท่อนํา้เยน็  

 
1- ท่อนํ้าเขา้, 2 – ท่อนํ้าออก, ลกูศร-แสดงทิศทางการเคล่ือนท่ีของลม 
 
 

Pos: 29.3 /Sicherheitshinweise/Montage/!Montage_Montage&Aufstellung_Anschluss von Wärmeübertragern_Achtung @ 0\mod_1257770028125_9308.doc @ 9403 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
วางแผนและติดตั้งท่อนํ้ากบัอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนเพ่ือไม่ใหมี้ความเคน้และความตึงท่ีจะเกิดข้ึนจาก 
นํ้าหนกักด การสั่นสะเทือน แรงดึง การขยายตวัจากความร้อน ใหใ้ชข้อ้ต่อท่ีใหต้วัได ้(Compensators) 
ถา้จาํเป็น 
 
กรณีท่ีใชข้อ้ต่อแบบเกลียวในการประกอบท่อนํ้ากบัอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน จะตอ้งใชป้ระแจจบั 
ปลายท่อของอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนเพ่ือรับแรงบิดตรงขา้มมิฉะนั้นอาจจะทาํใหท่้อภายในอุปกรณ์ 
บิดและเสียหายได ้
 

Pos: 29.4 /Montage/Anschluss von Wärmeübertragern_Kältemittelleitung @ 0\mod_1257770122341_9308.doc @ 9404 @ 4 
 

ขอ้ต่อท่อนํ้าควรเป็นแบบหนา้แปลน เพ่ือท่ีจะสะดวกในการถอดอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนในการบาํรุงรักษา 
หรือการเปล่ียนอุปกรณ์ดงักล่าวใหม่ในกรณีเกิดความเสียหาย 
 
การช่ือมต่อ ท่อนํา้ยาทําความเยน็ 

ควรตรวจเชก็อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนและท่อวา่มีการร่ัวซึมหรือไม่ เช่น ก๊าซเฉ่ือยท่ีเติมมายงัมีแรงดนัอยู ่
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Pos: 30.1 /Montage/_Anschluss der Kondensat- sowie Ab- und Überlaufleitungen @ 0\mod_1257768304534_9308.doc @ 9390 @ 3 
 

การต่อท่อระบายนํา้ทิง้และท่อนํา้ล้น  
 

Pos: 30.2 /Montage/Anschluss der Kondensat- sowie Ab- und Überlaufleitungen @ 0\mod_1257770291293_9308.doc @ 9405 @ 444 
 

ท่อระบายนํ้าควรจะติดตั้งระบบดกันํ้าแบบไซฟอนหรือกาลกันํ้า พร้อมวาลว์ป้องกนันํ้าไหลกลบั 
และระบบเติมนํ้าเอง  
ระบบดกันํ้าแบบไซฟอนควรมีความสูงท่ีเหมาะสมกบัค่าความดนัขณะท่ีพดัลมทาํงานเพ่ือป้องกนัการดูดหรือเป่า
ลมเขา้ไปในท่อนํ้าท้ิง นํ้าตอ้งไหลจากระบบดกันํ้าแบบไซฟอนเขา้ไปท่ีรับนํ้าหรือกรวยก่อน 
หา้มต่อท่อจากระบบดกันํ้าแบบไซฟอนกบัระบบท่อนํ้าท้ิงโดยตรง 
 
การประกอบระบบดกันํา้แบบ ไซฟอน 

 
1 - จุดเปิดสาํหรับเติมนํ้า 2 - หา้มต่อกบัระบบท่อนํ้าท้ิงโดยตรง 
 
 
การคํานวณระบบดกันํา้แบบไซฟอน 

ความสูงของระบบดกันํ้าแบบไซฟอนคาํนวนจากสมการต่อไปน้ี: 
 
กรณีท่ีความดนัภายในเคร่ืองตํ่ากวา่ความดนัภายนอก 
H1 (mm) = p/10 
HS (mm) = p x 0,075 
 
กรณีท่ีความดนัภายในเคร่ืองสูงกวา่ความดนัภายนอก: 
H1 (mm) = 35 mm 
HS (mm) = (p/10) + 50 
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P = แรงดนัเป็น ปาสคาล (ใชเ้ฉพาะตวัเลขค่าแรงดนัท่ีเป็นบวก) 
 
หลงัจากทาํการต่อระบบดกันํ้าเขา้กบัท่อระบายนํ้าแลว้ จะตอ้งเติมนํ้าเขา้ไปในระบบดกันํ้าดว้ย. 
 
การประกอบอุปกรณ์ดกัฝุ่นด้วยนํา้ 

ควรแยกท่อนํ้าท้ิงของอุปกรณ์ดกัฝุ่ นดว้ยนํ้า และท่อนํ้าไหลออกของถงัท่ีดา้นหนา้เคร่ือง 
 

Pos: 31.1 /Montage/_Elektroanschluss @ 0\mod_1257768637782_9308.doc @ 9391 @ 3 
 

งานไฟฟ้า 
 

Pos: 31.2 /Sicherheitshinweise/Montage/!Montage_Montage&Aufstellung_Elektroanschluss_Achtung @ 0\mod_1257776387491_9308.doc @ 9406 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
งานไฟฟ้าตอ้งอยูใ่นการดูแลโดยช่างท่ีชาํนาญงานเฉพาะงานนั้นๆ 
ใหแ้น่ใจวา่ขนัสกรูของฝาปิดกล่องขั้วต่อสายไฟของเคร่ืองท่ีกนันํ้าแน่นพอท่ีจะไม่ใหน้ํ้าร่ัวเขา้ไปได ้ 
ควรต่อสายไฟจากดา้นล่างหรือใชข้อ้ต่อกนันํ้า(อยา่งนอ้ย มาตรฐาน IP 65 อยา่ลืมใส่ประเกน็ต่างๆดว้ย) 
และการติดตั้งสายไฟไม่ควรโคง้งอมากเกินไป  
ตรวจเชค็ขั้วต่อไฟฟ้าทุกจุด (เช่น ท่ีตูส้วทิซ์เกียร์ ฟรีเควนซ่ีคอนเวอร์ทเตอร์ มอเตอร์ และอ่ืนๆ) 
วา่ไดติ้ดตั้งเขา้ท่ีเรียบร้อยและขนัใหแ้น่นอีกคร้ังถา้พบวา่ขั้วหลวม(ตามมาตราฐาน DIN 46200)  
 

Pos: 31.3 /Montage/Elektroanschluss @ 0\mod_1257776449698_9308.doc @ 9407 @  
 

อุปกรณ์ท่ีใชไ้ฟฟ้าในการทาํงาน เช่น เคร่ืองทาํความร้อนดว้ยไฟฟ้า, มอเตอร์ เซอร์โวมอเตอร์ใหต่้อเขา้ 
กบัแหล่งจ่ายไฟฟ้ารวมทั้งสายดินตามคู่มือ และคาํแนะนาํของผูผ้ลิตอุปกรณ์นั้น ๆ และใหส้อดคลอ้งกบัขอ้ 
กาํหนดและคาํแนะนาํทัว่ไปเก่ียวกบังานติดตั้งระบบไฟฟ้าของประเทศนั้นเพ่ือป้องกนัการเกิดคล่ืนแม่เหลก็ 
ไฟฟ้า Electromagnetic อนัไม่พึงประสงค ์(ระบบสายดิน ความยาวของสายไฟฟ้า สายชีล (cable shielding)  
ตาํแหน่งต่อสายของอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ จะแสดงไวใ้นตูต่้อสาย (Terminal boxes) 
ตรวจเช็กระบบสายดิน วา่ไดต่้ออยา่งถกูตอ้งและไม่หลุดหลวม(ขนัสรูใหแ้น่นอีกคร้ังถา้พบวา่ขั้วหลวม) 
ทดสอบค่าความตา้นทานของสายดินและฉนวนวา่ถูกตอ้งตามมาตรฐาน DIN EN 60204 (VDE 0113) 
ขณะเดียวกนักต็อ้งคาํนึงถึงขอ้ควรระวงัเร่ืองความปลอดภยัดว้ย 
 

Pos: 32.1 /Montage/_Motorschutz @ 0\mod_1257768639610_9308.doc @ 9392 @ 3 
 

การป้องกนัมอเตอร์ 
 

Pos: 32.2 /Montage/Motorschutz @ 0\mod_1257776730284_9308.doc @ 9408 @  
 

 ป้องกนัการเกิดโอเวอ่ร์โหลดท่ีอาจจะเกิดข้ึนกบัมอเตอร์ตามมาตรฐาน DIN EN 60204 (VDE 0113)  
 ใหติ้ดตั้งอุปกรณ์ป้องกนัมอเตอร์ไหมแ้ละตั้งกระแสใหเ้ท่ากบักระแสท่ีระบุอยูบ่นตวัมอเตอร์ 

หา้มตั้งกระแสเกิน 
 ป้องกนัมอเตอร์ไหมโ้ดยใชอุ้ปกรณ์ตรวจจบัอุณหภมิูชนิด PTC 

ท่ีติดมากบัมอเตอร์ร่วมกบัอุปกรณ์เช่ือมต่ออ่ืนๆเพ่ือตดักระแสไฟฟ้า 
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 มอเตอร์ท่ีมีกาํลงัไม่เกิน 3กิโลวตัตส์ามารถสตาร์ทโดยตรงได ้(ไดเรกออนไลน์ หรือ DOL) 
(ใหดู้ขอ้กาํหนดของการไฟฟ้าดว้ย) ส่วนมอเตอร์ท่ีมีกาํลงัเกิน 3กิโลวตัตค์วรใชว้งจรสตาร์-เดลตา้ (Star-delta 
circuit) หรือใชว้งจร ซอฟทส์ตารท ์

 
 

Pos: 32.3 /Sicherheitshinweise/Montage/!Montage_Montage&Aufstellung_Motorschutz_ATEX @ 0\mod_1257776793960_9308.doc @ 9409 @  
 

 
มอเตอร์ท่ีทาํงานร่วมกบัฟรีเควนซ่ีคอนเวอร์ทเตอร์ในพ้ืนท่ีเส่ียงกบัการระเบิดเน่ืองจากไอระเหยของสารไวไฟ 
บางชนิดตอ้งใช ้PTC control element  ท่ีผา่นการรับรองจาก เอเทคซ์ ยนิูทส์   
และลกูคา้หรือผูใ้ชง้านตอ้งรับประกนัความถกูตอ้งของการต่อสายไฟระหวา่งมอเตอร์กบัอุปกรณ์ดงักล่าว 
 

Pos: 32.4 /Sicherheitshinweise/Montage/!Montage_Montage&Aufstellung_Motorschutz_Achtung @ 0\mod_1257776862618_9308.doc @ 9410 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
การใชฟิ้วส์และเซอร์กิทเบรกเกอร์ไม่เพียงพอสาํหรับการป้องกนัป้องกนัมอเตอร์ไหม ้
ถา้มอเตอร์ไหมเ้กิดจากการไม่ติดตั้งอุปกรณ์ป้องกนัมอเตอร์ท่ีเหมาะสมและเพียงพอ 
บริษทัผูผ้ลิตจะไม่รับประกนักบัการเสียหายท่ีเกิดข้ึน 
 

Pos: 33 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 34.1 /Montage/_Endreinigung @ 0\mod_1257768641641_9308.doc @ 9393 @ 3 
 

การทาํความสะอาด 
 

Pos: 34.2 /Montage/Endreinigung @ 0\mod_1257776956366_9308.doc @ 9411 @  
 

เม่ือทาํการประกอบเคร่ืองเสร็จเรียบร้อยแลว้ตอ้งทาํการตรวจสอบการปนเป้ือนของส่ิงสกปรกทุกช้ินส่วน 
และทาํความสะอาดตามขอ้กาํหนด VDI 6022 โดยเฉพาะอยา่งยิง่ตอ้งเอาเศษโลหะออกใหห้มด 
เพราะจะทาํใหเ้กิดสนิมภายหลงัได ้
 

Pos: 34.3 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 35.1 /Montage/_Revisionstür @ 0\mod_1257768797923_9308.doc @ 9394 @ 3 
 

ประตูสําหรับตรวจสอบ 
 

Pos: 35.2 /Montage/Revisionstür @ 0\mod_1257777383347_9308.doc @ 9413 @  
 

เม่ือประกอบเคร่ืองเสร็จเรียบร้อยแลว้ตอ้งตรวจเชค็ประตูวา่เปิดปิดไดอ้ยา่งคล่องตวั 
การทาํงานถา้จาํเป็นใหป้รับแต่งประตแูละ ขนัสลกัเกลียวดว้ยทอร์ค 3 นิวตนัเมตร 
 ดา้นบานพบั (ภาพซา้ย) : รูของบานพบัดา้นยดึกบักรอบใชป้รับบานประตดูา้นแนวตั้ง 

รูของบานพบัดา้นบานประตใูชป้รับบานประตูดา้นแนวนอน 
 ดา้นกลอนประตู (ภาพขวา) : อาจจะตอ้งปรับกลอนถา้มีความจาํเป็น ใหป้รับกลอนท่ียดึกบักรอบประตดูา้น 

แนวตั้งและกลอนท่ียดึกบับานประตดูา้นแนวนอน 
 

 
 

Pos: 36.1 /Montage/_Rotor-WRG @ 0\mod_1257777507166_9308.doc @ 9414 @ 3 
 

อุปกรณ์นําความร้อนเหลอืทิง้กลบัมาใช้ใหม่ชนิดวงล้อหรือวงล้อฮีทรีโคเวอร่ี 
 

Pos: 36.2 /Montage/Rotor-WRG @ 0\mod_1257777544362_9308.doc @ 9415 @  
 

ถา้วงลอ้น้ีถูกส่งแบบแยกช้ินส่วนมา การประกอบวงลอ้เพ่ือใชง้านตอ้งประกอบตามคู่มือของผูผ้ลิตวงลอ้นั้น 
 

Pos: 37 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 38.1 /Überschriften/__Verschließen des Daches von wetterfesten Geräten @ 0\mod_1257341368337_9308.doc @ 9340 @ 2 
 

การปูแผ่นปิดหลงัคาสําหรับเคร่ืองชนิดตดิตั้งนอกอาคาร  
Pos: 38.2 /Montage/_Allgemeines @ 0\mod_1258017127628_9308.doc @ 9441 @ 3 
 

กรณทีัว่ไป 
Pos: 38.3 /Montage/Verschließung des Daches_Allgemeines @ 0\mod_1258017035841_9308.doc @ 9440 @  
 

หลงัคาของเคร่ืองท่ีติดตั้งกลางแจง้นอกอาคารจะมีการปูคลุมทบัดว้ยแผน่ปิดหลงัคา ถา้กรณีท่ีเคร่ืองมีการ 
แยกส่วนเพ่ือใหส้ะดวกในการขนส่ง จะตอ้งมีการปูแผน่ปิดหลงัคาบริเวณรอยต่อของแต่ละช้ินตามขั้นตอน 
การทาํงานดงัต่อไปน้ี 
โดยท่ีอุปกรณ์ดงัต่อไปน้ีจะถกูจดัหามาใหจ้ากโรงงาน: 
 แถบพลาสติกสาํหรับปูหลงัคา  
 นํ้ายาเช่ือมประสาน.  
 สารละลาย PVC 
 แผน่โลหะสาํหรับปิดทบัขอบรอยต่อหลงัคา 
 

Pos: 38.4 /Montage/_Sicherheitsbestimmungen @ 0\mod_1258017271870_9308.doc @ 9443 @ 3 
 

ข้อกาํหนดด้านความปลอดภยั  
 

Pos: 38.5 /Sicherheitshinweise/Montage/!Montage_Verschließung des Daches_Sicherheit_Vorsicht @ 0\mod_1258017181193_9308.doc @ 9442 @  
 

 
ข้อควรระวัง  
นํ้ายาเช่ือมประสานและสารละลายพีวซีีเป็นสารระเหยเป็นไอและติดไฟง่าย ดงันั้นในการนาํไปใชง้าน 
จะตอ้งปฏิบติัตามดงัต่อไปน้ี: 
 หา้มสูบบุหร่ีหรือจุดไฟใกลใ้นบริเวณท่ีทาํงาน อาจเกิดการบาดเจ็บจากไฟไหมไ้ด ้
 ใหห้ลีกเล่ียงการหายใจบริเวณท่ีมีไอของสารระเหยเพราะจะเป็นอนัตรายต่อสุขภาพ!  
 นํ้ายาเช่ือมประสานและสารละลาย พีวซีี ตอ้งเกบ็ในภาชนะปิดอยา่งมิดชิด 

เม่ือเปิดภาชนะตอ้งนาํไปใชท้นัทีและไม่เปิดภาชนะท้ิงไว ้
 เกบ็รักษาในท่ีมีอุณหภมิูไม่ตํ่าถึงจุดเยอืกแขง็และไม่ถกูแสงสวา่งโดยตรง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pos: 38.6 /Montage/_Arbeitsablauf @ 0\mod_1258017275917_9308.doc @ 9444 @ 3 
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ขั้นตอนการทาํงาน 
 

Pos: 38.7 /Montage/Verschließung des Daches_Arbeitsablauf @ 0\mod_1258017699532_9308.doc @ 9445 @ 44 
 

การปูแผ่นปิดหลงัคา 

 
 
1 – แถบปูหลงัคา; 2 – แปรง; 3 – แผน่ปิดทบัขอบรอยต่อหลงัคา; 4 – รอยต่อ; 
5 – สารละลายนํ้ายาเช่ือมประสาน; 6 – แผน่หลงัคาดา้นใน; 7 – ขอบของรอยต่อเช่ือม 
 
 ถอดหูร้อยลวดสลิง และปิดรูดว้ยปลัก๊ 
 ควรทาํงานปูพลาสติกท่ีอุณหภมิูสูงกวา่10°C กรณีท่ีมีอุณหภมิูตํ่ากวา่10°C จะตอ้งทาํ 

ใหบ้ริเวณท่ีปูร้อนข้ึนโดยใชเ้คร่ืองเป่าลมร้อนท่ีใชใ้นอุตสาหกรรม 
 แถบพลาสติกตอ้งสะอาดและบริเวณพ้ืนท่ีจะปูตอ้งแหง้ท่ีสุด 
 แถบพลาสติกท่ีเปียกช้ืน ตอ้งทาํใหแ้หง้โดยใชเ้คร่ืองเป่าลมร้อนท่ีใชใ้นอุตสาหกรรม 
 นาํแผน่ปิดทบัขอบรอยต่อหลงัคา (3) ไปปิดทบับริเวณขอบรอยต่อ (4) 

พร้อมทั้งยดึติดกบัหลงัคาโดยใชส้กรูขนัหรือใชห้มุดย ํ้า  
 ขั้นตอนการปูทบัรอยต่อแถบโดยใชพ้ลาสติกขนาดกวา้งไม่เกิน 100 mm: 
 ใชแ้ปรง (2) จุ่มนํ้ายาเช่ือมประสาน (5) ทาบริเวณรอยต่อของช้ินส่วนในทิศทางท่ีจะปูแถบ 

ทั้งทางดา้นซา้ยและขวาของรอยต่อ โดยทาอยูด่า้นหนา้ของแถบพลาสติกดงัรูป 
 กดบนแถบพลาสติกท่ีปูใหแ้นบสนิททนัที และใชข้องหนกัๆเช่นถุงทรายวางทบับนแถบท่ีปู 
 ทาํซํ้ าตามขั้นตอนหน่ึงและสองตลอดแนวรอยต่อ 

แต่ตอ้งวางถุงทรายบนแถบพลาสติกนานจนกวา่นํ้ายาเช่ือมประสานจะแหง้ 
 ขั้นตอนการเช่ือมรอยท่ีขอบของแถบพลาสติก (7) โดยสารละลาย PVC: 
 บีบขวดพลาสติก และทาสารละลาย PVCตามขอบโดยตอ้งทาํต่อเน่ืองโดยเร็วเพราะนํ้ายาจะแหง้เร็วมาก. 

 ปิดรูของหูร้อยลวดสลิง 
 
ข้อสําคญั 

ในกรณีท่ีมีฝนตกขณะท่ีทาํการประกอบเคร่ืองอยูค่วรหาอุปกรณ์ป้องกนัปกปิดหลงัคากนัเปียกไวก่้อน 
 

Pos: 39 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 40 /Überschriften/_Inbetriebnahme und Wartung @ 0\mod_1256570167929_9308.doc @ 9311 @ 1 
 
 
Pos: 41.1 /Überschriften/__Gliederklappe @ 0\mod_1257341369525_9308.doc @ 9341 @ 2 
 

แดมเปอร์ 
Pos: 41.2 /Inbetriebnahme und Wartung/_Inbetriebnahme @ 0\mod_1257929574289_9308.doc @ 9416 @ 3 
 

การทดสอบ 
 

Pos: 41.3 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 41.4 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Gliederklappe_IBN_Vorsicht @ 0\mod_1257929842885_9308.doc @ 9418 @  
 

 
คาํเตอืน 
หา้มจบัใบแดมเปอร์เพราะวา่ขอบจะบาดมือได ้ตรวจสอบอุปกรณ์ป้องกนัความปลอดภยั เช่นขอ้ต่อท่อลม 
ตะแกรงครอบ ตอ้งติดตั้งใหเ้รียบร้อยตามมาตรฐาน DIN EN ISO 12100  
 

Pos: 41.5 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Gliederklappe_IBN_ATEX @ 0\mod_1257929977593_9308.doc @ 9419 @  
 

 
ใหใ้ช ้แอคชูเอเตอร์ (Actuators) ท่ีมีใบรับรองกนัระเบิดกบัเคร่ืองมีเคร่ืองหมาย Ex 
และอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกช้ินตอ้งติดตั้งสายดิน 
 

Pos: 41.6 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Gliederklappe_IBN_Achtung @ 0\mod_1257930080991_9308.doc @ 9420 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
ก่อนจะเปิดพดัลมของ AHU 
ตอ้งตรวจสอบก่อนวา่ไดเ้ปิดแดมเปอร์ต่างๆแลว้หรือดูตาํแหน่งการเปิดแดมเปอร์จากโพซิชัน่สวิทซ์ 
ควรติดตั้งระบบควบคุมอตัโนมติัตดัการทาํงานของพดัลมทนัทีเม่ือแดมเปอร์ปิด 
บริษทัโรบาเธิร์มจะไม่รับผดิชอบสาํหรับความเสียหายท่ีเกิดข้ึนอนัเน่ืองจากการดาํเนินการท่ีไม่ถกูตอ้ง 
และควรติดตั้งระบบระบายแรงดนั 
เพ่ือป้องกนัความเสียหายท่ีอาจจะเกิดข้ึนกบัระบบท่อส่งลมเม่ือเกิดแรงดนัสูงทนัทีทนัใดอนัเน่ืองจากแดมเปอร์ป้องกนัไฟไหม ้

 
Pos: 41.7 /Inbetriebnahme und Wartung/Gliederklappe/Gliederklappe_IBN @ 0\mod_1257930172641_9308.doc @ 9421 @ 44 
 

แดมเปอร์ต่อกนัหลายอนั 

ในกรณีท่ีแดมเปอร์หลายอนัต่อกนัจะตอ้งตรวจสอบความแน่นของตวัลอ๊ค และการทาํงานของกา้นต่อ เช่น 

ทิศทางการหมุน และตาํแหน่งเปิด - ปิดสุดของแดมเปอร์ 
 
ตรวจสอบสกรูและขอ้ต่างๆต่อวา่แน่นเพียงพอ (ไม่หลุดหลวม) 
 
แดมเปอร์ทีม่ีมอเตอร์ขับ 

ในกรณีท่ีแดมเปอร์มีเชอร์โวมอเตอร์ขบั ใหต้ั้งกา้นต่อหมุนไปเป็นมุม 90 องศา เป็นตาํแหน่งปิดสุดของแดมเปอร์ 
 
 
 

การทดสอบหลงัการติดตั้
งและการบํารุงรักษา 
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Pos: 41.8 /Inbetriebnahme und Wartung/_Wartung @ 0\mod_1257929585257_9308.doc @ 9417 @ 3 
 

การบํารุงรักษา  
Pos: 41.9 /Inbetriebnahme und Wartung/Wartungsintervall_3Monate/ATEX monatlich @ 0\mod_1257930528679_9308.doc @ 9422 @ 4 
 

ช่วงการบํารุงรักษา 

เคร่ืองปรกติทุก 3 เดือน, เคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ แบบทุกเดือน  
 

Pos: 41.10 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 41.11 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Gliederklappe_IBN_Vorsicht @ 0\mod_1257929842885_9308.doc @ 9418 @  
 

 
คาํเตอืน 
หา้มจบัใบแดมเปอร์เพราะวา่ขอบจะบาดมือได ้ตรวจสอบอุปกรณ์ป้องกนัความปลอดภยั เช่นขอ้ต่อท่อลม 
ตะแกรงครอบ ตอ้งติดตั้งใหเ้รียบร้อยตามมาตรฐาน DIN EN ISO 12100  
 

Pos: 41.12 /Inbetriebnahme und Wartung/Gliederklappe/Gliederklappe_Wartung @ 0\mod_1257930610235_9308.doc @ 9423 @ 4 
 

รอบการบํารุงรักษาของแดมเปอร์ 

 ตรวจสอบการทาํงานของแดมเปอร์ ความสกปรก ความเสียหายและ การสึกกร่อน 
 ตรวจสอบการทาํงานของอุปกรณ์ป้องกนัภยั 
 
การบํารุงรักษาของแดมเปอร์ – ทําการบํารุงรักษาเมือ่จําเป็น 

 ทาํความสะอาดแดมเปอร์ และแกใ้ขเม่ือเกิดเสียหายและเม่ือมีการสึกกร่อน 
 
แดมเปอร์ทีห่มุนโดยก้านต่อ –รอบการบํารุงรักษา 
 ตรวจสอบความคล่องตวัของกา้นต่อ 
 ตรวจสอบการตั้งตาํแหน่งปิด เปิดของแดมเปอร์ 
 
แดมเปอร์ทีห่มุนโดยก้านต่อ – ทาํการบํารุงรักษาเมือ่จําเป็น 
 หล่อล่ืนบูชโลหะดว้ยจารบี (ไม่ตอ้งหล่อล่ืนบูชพาสติก) 
 หล่อล่ืนกา้นต่อดว้ยจารบี 
 
ข้อสําคญั 

ไม่ตอ้งใส่จารบีหรือหยอดนํ้าหล่อล่ืนเฟืองขบัแดมเปอร์ 
Pos: 42 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 43.1 /Überschriften/__Ventilator und Motor @ 0\mod_1257341370681_9308.doc @ 9342 @ 2 
 

พดัลม และมอเตอร์ 
Pos: 43.2 /Inbetriebnahme und Wartung/_Inbetriebnahme @ 0\mod_1257929574289_9308.doc @ 9416 @ 3 
 

การทดสอบ 
 

Pos: 43.3 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 43.4 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Ventilator_IBN_Vorsicht @ 0\mod_1257956996526_9308.doc @ 9427 @  
 

 
คาํเตอืน 
อาจเกิดการบาดเจบ็สาหสั แมก้ระทัง่เสียชีวติ และทรัพยสิ์นเสียหายได ้จากการฉีกหรือแตกของใบพดั 
อยา่ทาํใหพ้ดัลมหมุนเกินรอบสูงสุดท่ีกาํหนดมาโดยดูท่ีเนมแพลท หรือดูท่ีเอกสารขอ้มูลดา้นเทคนิค  
ใหปิ้ดพดัลมถา้เกิดการสั่นสะเทือนผดิปรกติ อาจเกิดอนัตรายจากไฟไหมจ้ากการเสียดสีของใบพดั สายพาน 
หรือ ลกูปืนท่ีมีอุณหภมิูสูง และมีอนัตรายกบัสุขภาพไดมี้ถา้เสียงดงัเกินไป (ถึงประมาณ 110 dB) 
 

Pos: 43.5 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_ATEX-Bauteile erden @ 0\mod_1257956926546_9308.doc @ 9426 @  
 

 
ใหใ้ชช้ิ้นส่วนท่ีมีใบรับรองกนัระเบิดกบัเคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ เท่านั้น  
และอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกช้ินตอ้งติดตั้งสายดิน 
 

Pos: 43.6 /Inbetriebnahme und Wartung/VentilatorVentilator_IBN_Transportsicherung @ 0\mod_1257957230386_9308.doc @ 9428 @ 4 
 

ความปลอดภัยในการขนส่ง 

ก่อนเดินเคร่ืองใหถ้อดอุปกรณ์ความปลอดภยัท่ีใชย้ดึท่ีป้องกนัความเสียหายในระหวา่งขนส่ง (เช่น 

ล่ิมไมห้รือแผน่เหลก็ยดึ)ออกจากแท่นพดัลม แต่อยา่ดึงตวัลดแรงสั่นสะเทือน (ยางรองแท่นเคร่ือง) 
 

Pos: 43.7 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Ventilator_IBN_Achtung @ 0\mod_1257957311881_9308.doc @ 9429 @  
 

 
ข้อควรระวัง  
ก่อนทดสอบการเดินเคร่ืองตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ขา้งในตวัเคร่ืองและในระบบท่อส่งลมไม่มีส่ิงแปลกปลอม 
ตกคา้งอยูภ่ายใน (เช่น เคร่ืองมือ, ช้ินส่วนเลก็ๆ, หรือฝุ่ นผง) และถา้จาํเป็นใหท้าํความสะอาดใหเ้รียบร้อย 
ใหใ้ชมื้อหมุนใบพดัเพ่ือทดสอบดูวา่สามารถหมุนไดอิ้สระไม่ติดขดั 
 

Pos: 43.8 /Inbetriebnahme und Wartung/VentilatorVentilator_IBN_Freilaufende Räder @ 0\mod_1257957381674_9308.doc @ 9430 @ 4 
 

พดัลมชนิดไม่มีตวัถัง (ปลัก๊แฟน)  

ในระหวา่งการขนส่งระยะห่างของใบพดั และส่วนปากของทางลมเขา้ อาจจะมีการคลาดเคล่ือนได ้ 
ใหต้รวจสอบช่องวา่ง ดงักล่าวก่อนการทดสอบการเดินเคร่ืองโดยช่องวา่ง 
จะตอ้งมีค่าเท่ากนัตลอดเส้นรอบวงของใบพดั ถา้จาํเป็นตอ้งปรับช่องวา่งท่ีอุปกรณ์รองรับการสั่นสะเทือน 
ใหป้รับท่ีน๊อตตวัลอ๊ค และน๊อตสาํหรับปรับ (1) ระยะท่ีซอ้นกนั (R) มีค่าประมาณ 1% 
ของเส้นผา่นศูนยก์ลางของใบพดั 
ไม่จาํเป็นตอ้งตรวจสอบใบพดัลม ถา้พดัลมเช่ือมต่ออยูก่บักบัท่อลมอ่อนชนิดท่ีใหต้วัได ้
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1 - น๊อตสาํหรับปรับและลอ๊ค; S – ระยะช่องวา่ง; R – โอเวอร์แลพ (ระยะท่ีซอ้นกนั) 
 

Pos: 43.9 /Inbetriebnahme und Wartung/VentilatorVentilator_IBN_Antrieb @ 0\mod_1257957509056_9308.doc @ 9431 @ 444 
 

อุปกรณ์ขับเคลือ่น 

ตรวจสอบการสวมแน่นระหวา่งบุชช่ิงและพลูเล่ย ์ใหดู้การตั้งค่าแรงบิดของสกรูท่ีใชย้ดึ 
 
ตรวจสอบสายพานขบั และปรับแต่งถา้จาํเป็น 
 ตรวจสอบความตึงของสายพาน (ดูท่ีหนา้30) 
 ตรวจสอบแนวของพลูเล่ยแ์ละสายพาน (ค่าความคลาดเคล่ือนนอ้ยกวา่ 0.4องศา หรือนอ้ยกวา่ 7 มิลลิเมตร 
ต่อความยาว 1 เมตร) 
 
หลงัการเดินเคร่ือง 1 ถึง 2 ชม: 
 ปรับความตึงของสายพานขบั(ดูท่ีหนา้ 30) และขณะปรับความตึงใหต้รวจสอบแนวของพลูเลยท์ั้งสองอีกที 

ใหท้าํการปรับถา้จาํเป็น 
 ตรวจสอบสกรูท่ียดึบูชกบัพลูเล่ยว์า่แน่น ขนัใหแ้น่นอีกคร้ังถา้จาํเป็น (ใหดู้การตั้งค่าแรงบิดตามขนาดของ 

สกรูท่ีใชย้ดึ) 
 
ทศิทางการหมุน 

ตรวจสอบทิศทางการหมุนใหต้รงกบัลกูศรท่ีติดมากบัตวัถงัเคร่ืองโดยการการสตาร์ทพดัลมช่วงสั้นๆ 
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 ถา้พดัลมหมุนกลบัทิศทาง ใหส้ลบัเฟสของสายเขา้ไฟมอเตอร์โดยตอ้งคาํนึงถึงความปลอดภยัดว้ย 
 
การกนิกระแสไฟฟ้า 

หลงัจากพดัลมหมุนไดร้อบคงท่ีแลว้ใหว้ดัค่ากระแสไฟทั้งสามเฟสทนัที 

ค่าท่ีวดัไดต้อ้งไม่เกินกบัค่าท่ีระบุไวท่ี้เนมเพสท และค่าท่ีวดัไดแ้ต่ละเฟสจะตอ้งใกลเ้คียงกนั 

ถา้มอเตอร์กินกระแสเกินใหปิ้ดพดัลมทนัทีและตรวจสอบความดนัของระบบท่อลม อตัราการไหลของลม 

และความเร็วรอบของพดัลม 

กรณีท่ีกระแสแต่ละเฟสไม่เท่ากนัใหต้รวจสอบขั้วต่อสายของมอเตอร์วา่หลวมหรือไม่  
 

Pos: 43.10 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Ventilator_IBN_Achtung2 @ 0\mod_1257957742150_9308.doc @ 9432 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
เพ่ือหลีกเหล่ียงการสั่นอยา่งรุนแรงจนทาํใหใ้บพดัลมเสียหาย 
พดัลมตอ้งไม่ทาํงานในรอบท่ีสูงเกินและบริเวณใกล้ๆ กบัความเร็วรีโซแนน้ท ์
(และท่ีสองเท่าของความเร็วรอบดงักล่าว) 
ดงันั้นจะตอ้งทาํการหา ความเร็วท่ีทาํใหเ้กิดการสั่นอยา่งรุนแรงหรือความเร็วรีโซแนน้ท ์ 
ตอนช่วงเวลาท่ีทดสอบการเดินเคร่ือง 
และตั้งไม่ใหพ้ดัลมทาํงานท่ีบริเวณความเร็วรอบดงักล่าวท่ีฟรีเควนซ่ีคอนเวร์ิทเตอร์ 
ใหท้าํการถ่วงสมดุลอีกคร้ังถา้พบวา่พดัลมสั่นผิดปรกติ 
พดัลมตอ้งไม่หมุนดว้ยความเร็วรอบนอกเหนือจากท่ีผูผ้ลิตพดัลมกาํหนดไว ้
ตอ้งสังเกตเวลาเร่งความเร็วรอบและลดความเร็วรอบตามท่ีผูผ้ลิตกาํหนดมา 
อาจเกิดอนัตรายจากไฟไหมเ้น่ืองจากการเสียดสีของใบพดั สายพาน หรือแบร่ิงท่ีมีอุณหภมิูสูง  
 

Pos: 43.11 /Inbetriebnahme und Wartung/VentilatorVentilator_IBN_Ventilator-Motor-Einbau @ 0\mod_1257957859487_9308.doc @ 9433 @ 4 
 

การทํางานกบัพดัลมและมอเตอร์ 

ระหวา่งการทาํงานกบัพดัลมและมอเตอร์เช่น การเปล่ียนแบร่ิง, ติดตั้งใบพดัลม และอ่ืนๆ 
จะตอ้งปฏิบติัตามเอกสารคู่มือการติดตั้งของพดัลมและมอเตอร์โดยเฉพาะ (ถา้ไม่มีใหข้อจากบริษทัผูผ้ลิต) 
และจากนั้นจะตอ้งมีการตรวจวดัความเร็วรอบท่ีทาํใหส้ั่นสะเทือน ประเมินค่าท่ีได ้
และถ่วงสมดุลใบพดัลมถา้จาํเป็น 
 

Pos: 43.12 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Ventilator_IBN_Vorsicht2 @ 0\mod_1257957945231_9308.doc @ 9434 @  
 

 
คาํเตอืน 
อาจเกิดการบาดเจบ็สาหสัหรือแมก้ระทัง่เสียชีวิตและทรัพยสิ์นเสียหายได ้จากการแตกของใบพดั 
อยา่เปิดพดัลมเม่ือพบวา่พดัลมสั่นมากผิดปรกติหรือพดัลมสั่นมากจนยอมรับไม่ได ้
 
ขอ้กาํหนดค่าความเร็วสั่นสะเทือน veff ภายใตม้าตรฐาน VDI 2056 และ DIN ISO 10816: 
ขนาดมอเตอร์ที่ตดิตั้ง ประเภท 

เคร่ืองจักร 

ด ี พอใช้ ยอมรับได้ 
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ไม่มีอุปกรณ์ลดการสั่นสะเทือน 

ขนาดมอเตอร์ไม่เกิน 15 kW 

K 0.7 mm/s 1.8 mm/s 4.5 mm/s 

ไม่มีอุปกรณ์ลดการสั่นสะเทือน 

ขนาดมอเตอร์กิน 15 kW 

M 1.1 mm/s 2.8 mm/s 7.1 mm/s 

มีอุปกรณ์ลดการสั่นสะเทือน T 2.8 mm/s 7.1 mm/s 18 mm/s 

 
Pos: 43.13 /Inbetriebnahme und Wartung/_Wartung @ 0\mod_1257929585257_9308.doc @ 9417 @ 3 
 

การบํารุงรักษา  
Pos: 43.14 /Inbetriebnahme und Wartung/Wartungsintervall_3Monate/ATEX monatlich @ 0\mod_1257930528679_9308.doc @ 9422 @ 4 
 

ช่วงการบํารุงรักษา 

เคร่ืองปรกติทุก 3 เดือน, เคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ แบบทุกเดือน  
 

Pos: 43.15 /Inbetriebnahme und Wartung/VentilatorVentilator_Wartung_Wartungshinweis @ 0\mod_1257958089160_9308.doc @ 9435 @ 4 
 

คู่มอืการบํารุงรักษา 

ระยะเวลาในการบาํรุงรักษาจะสั้นลงตามลาํดบั ในกรณีท่ีมีการเดินเคร่ืองหลายกะ 
และสภาพอากาศในการทาํงานท่ีไม่ปรกติ เช่น ณ ท่ีอุณหภมิูของเหลวสูงมากกวา่ 40°C หรือมีฝุ่ นละอองมาก 
เป็นตน้ 
 
ในกรณีท่ีเกิดการเสียหายของสายพานเส้นใดเส้นหน่ึง 
ตอ้งเปล่ียนสายพานใหม่ทั้งชุดโดยตอ้งปรับลดระยะห่างระหวา่งพลูเล่ยท์ั้งสองเพื่อใหพ้านชุดใหม่ลงร่องโดยไม่
ตอ้งใชแ้รงยดื 
หา้มใชไ้ขควงหรือส่ิงอ่ืนๆงดัสายพานเวลาใส่เพราะจะทาํใหส้ายพาน เกิดความเสียหายได ้
 

Pos: 43.16 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 43.17 /Inbetriebnahme und Wartung/Ventilator/Ventilator_Reinigungsmittel @ 2\mod_1329137958035_9308.doc @ 20489 @ 4 
 

นํา้ยาทําความสะอาด 

นํ้ายาทาํความสะอาดควรมีค่า PH อยูร่ะหวา่ง 7-9 
 

Pos: 43.18 /Inbetriebnahme und Wartung/VentilatorVentilator_Wartung @ 0\mod_1257958205121_9308.doc @ 9436 @  
 

รอบการบํารุงรักษาพดัลม  

 ตรวจสอบพดัลมเร่ืองความสะอาด ความสกปรก ความเสียหาย การสึกกร่อน และสกรูยดึพดัลม 
 ตรวจสอบความไม่สมดุลยข์องใบพดัและแรงสั่นสะเทือน และถ่วงสมดุลใบพดัลม (Balancing) ถา้จาํเป็น 
 ตรวจสอบแบร่ิงวา่เสียงดงัผิดปรกติ แรงสั่นสะเทือนและความร้อน 
 ตรวจสอบรอยร่ัวของขอ้ต่อท่อลมชนิดอ่อน 
 ตรวจสอบการทาํงานของอุปกรณ์ลดการกนัสะเทือน  
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 ตรวจสอบการทาํงานของอุปกรณ์ป้องกนัความปลอดภยั 
 ตรวจสอบการทาํงานของชุดควบคุมใบปรับขนาดช่องลมเขา้ 
 ตรวจสอบการทาํงานของอุปกรณ์ลดความช้ืน (ถา้มี)  
 ตรวจสอบระยะห่าง S ของพดัลม (ดูท่ีหนา้25) ปรับแกใ้หม่ถา้ระยะห่างไม่เท่าท่ีกาํหนด 
 การกาํจดัส่ิงสกปรกหรือฝุ่ น บน flexible connector ใหใ้ชเ้คร่ืองดูดฝุ่ นแลว้เชด็ตามดว้ยผา้หมาด 
 
พดัลม – ทาํการบํารุงรักษาเมือ่จําเป็น 

 เปล่ียนแบร่ิง (ไม่เกินระยะเวลาของอายกุารใชง้านทางทฏษฏี) 
 อดัจารบีแบร่ิง ทาํตามคาํแนะนาํของบริษทัผูผ้ลิต! 
 ทาํความสะอาดพดัลม แกใ้ขส่วนท่ีเสียหายและการสึกกร่อน และขนัสกรูยดึพดัลมใหแ้น่นอีกคร้ัง 
 
รอบการบํารุงรักษามอเตอรไฟฟ้า  

 ตรวจสอบความสกปรก ความเสียหาย การสึกกร่อน น๊อตยดึแท่นมอเตอร์ การหมุนท่ีเรียบ (ไม่สั่น) 
ความร้อนและทิศทางการหมุน  

 ตรวจสอบเสียงดงัของแบร่ิง แรงสั่นสะเทือน และความร้อน 
 ทาํความสะอาดมอเตอรไฟฟ้า แกใ้ขส่วนท่ีเสียหายและการสึกกร่อน 
 วดัแรงเคล่ือนไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และเปรียบเทียบกระแสทั้งสามเฟส วา่เท่าๆกนั 
 ตรวจสอบความแน่นของขั้วต่อสายไฟในกล่องต่อสาย ขนัใหแ้น่นถา้จาํเป็น 
 ตรวจสอบสายดิน ขนัใหแ้น่นหรือเปล่ียนถา้จาํเป็น 
 ตรวจสอบท่อสายไฟและรางไฟ ทาํความสะอาดถา้จาํเป็น ดว้ยเคร่ืองดูดฝุ่ น และผา้หมาด 
 
การบํารุงรักษามอเตอร์ไฟฟ้า – ทาํการบํารุงรักษาเมือ่จําเป็น 

 เปล่ียนแบร่ิง (ไม่เกินระยะเวลาอายกุารใชง้านทางทฏษฏี) 
 อดัจารบีแบร่ิง ทาํตามคู่มือของบริษทัผูผ้ลิต! 
 
รอบการบํารุงรักษาสายพานขับ  

 ตรวจสอบความสกปรกของสายพานขบั ความเสียหาย การสึกหรอ ความตึง แนวของพลูเล่ทั้งสอง 
(ค่าความคลาดเคล่ือนนอ้ยกวา่ 0.4 องศา หรือนอ้ยกวา่ 7 มิลลิเมตรต่อความยาว 1 เมตร ตรวจสอบการทาํงาน 
และขนัน๊อตยดึใหแ้น่น (ใหดู้ค่าแรงบิดท่ีกาํหนดใหม้า) 

 ตรวจสอบอุปกรณ์ป้องกนัความปลอดภยัเร่ืองความเสียหาย ตวัยดึ และการทาํงาน 
 
การบํารุงรักษาสายพานขับ – ทาํการบํารุงรักษาเมือ่จําเป็น 

 เปล่ียนชุดสายพาน 
 ปรับแนวพลูเล่ของมอเตอร์และพลูเล่ของพดัลม 
 ปรับความตึงสายพาน (ดูท่ีหนา้ 30) 
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 ทาํความสะอาดสายพาน 
 
รอบการบํารุงรักษาอุปกรณ์ตดัต่อระบบส่งกาํลงั  

 ทาํตามคู่มือของบริษทัผูผ้ลิต! 
 ตรวจสอบการทาํงาน ความสกปรก ความเสียหาย การสึกกร่อน และตวัยดึ 
 ตรวจสอบอุณหภมิู 
 
การบํารุงรักษาอุปกรณ์ตดัต่อระบบส่งกาํลงัหรือคลทัช์ – ทาํการบํารุงรักษาเมือ่จําเป็น 

 ทาํตามคู่มือของบริษทัผูผ้ลิต! 
 เปล่ียนนํ้ามนัหล่อล่ืน 
 ทาํความสะอาดคลทัช ์
 

Pos: 43.19 /Inbetriebnahme und Wartung/VentilatorVentilator_Wartung_Schrauben-Anzugsdrehmomente @ 0\mod_1257958686778_9308.doc @ 9437 @ 444 
 

ค่าแรงบิดของสลกัเกลยีวทีย่ดึล๊อกกิง้บูชกบัพูลเล่ย์  

Bush 
type 

1008 
1108 

1210 
1215 

1610 
1615 

2012 
2017 

2517 
2525 

3020 
3030 

3525 
3535 

4030 
4040 

4535 
4545 

5040 
5050 

Torque 
[Nm] 

6 20 20 30 50 90 115 170 190 270 

 
การถอดมอเตอร์ 

เม่ือจะถอดมอเตอร์ออก ใหใ้ชอุ้ปกรณ์ยกท่ีเหมาะสมและมีความสามารถยกนํ้าหนกัมอเตอร์ได ้
ในกรณีท่ีใชเ้คร่ืองมือเฉพาะในการยกมอเตอร์ตอ้งใหแ้น่ใจวา่เคร่ืองยกตั้งอยูบ่นท่ีมัน่คงเพียงพอ เช่น ยดึกบัฐาน 
หรือพ้ืนคอนกรีต 
 
การหยุดใช้งาน 

ในกรณีท่ีไม่มีการใชง้านนานกวา่ 3 เดือน ตอ้งทาํการถอดสายพานออก เพ่ือป้องกนัการเกิดแรงเคน้เฉพาะจุด 
ท่ีจะกดลงท่ีแบร่ิง  
ถา้หยดุใชง้านนานกวา่ 1 ปีตอ้งเปล่ียนแบร่ิงใหม่ก่อนจะทดสอบการทาํงานของเคร่ืองอีกคร้ังหน่ึง 
ถา้แบร่ิงมีท่ีอดัจารบี ตอ้งเปล่ียนจารบีโดยเอาจารบีเก่าออกใหห้มดก่อน 

แลว้จึงเติมของใหม่เขา้ไปและอดัจารบีแบร่ิงอีกคร้ัง 
และควรศึกษารายละเอียดจากคู่มือของบริษทัผูผ้ลิตพดัลมดว้ย 
 
 

Pos: 43.20 /Inbetriebnahme und Wartung/Ventilator_Bestimmung Riemenvorspannkraft @ 0\mod_1257958887377_9308.doc @ 9438 @ 3 
 

การวดัค่าความตงึของสายพานก่อนการใช้งาน สําหรับ V-belts DIN 7753 
Pos: 43.21 /Inbetriebnahme und Wartung/VentilatorVentilator_Riemenspannung @ 0\mod_1257958956797_9308.doc @ 9439 @ 444 
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ความตงึของสายพาน 

วดัความตึงของสายพานโดยใชอุ้ปกรณ์เคร่ืองมือท่ีเหมาะสม(เช่นเคร่ืองมือวดัความตึงของสายพาน) 
และปรับตามค่าตามท่ีกาํหนด ใหป้ฏิบติัตามคู่มือของเคร่ืองมือวดัท่ีใช ้
 วดัระยะห่างระหวา่งแกนเพลาของพลูเล่ยท์ั้งสองได ้A (หน่วยเป็นเมตร) 
 คูณระยะ A ท่ีไดด้ว้ย 16 ค่าท่ีไดคื้อระยะยดืตวัของสายพาน (Deflection = S) หน่วยเป็นมิลลิเมตร (mm) 
 ใชแ้รงกดหรือดึงสายพานท่ีตาํแหน่งตรงกลางของระยะ A ตามทิศทางของลูกศรเพื่อใหไ้ดร้ะยะยดืตวัของ          

สายพาน S ตามท่ีคาํนวณมา 
 วดัค่าแรงท่ีใชก้ดสายพาน 
 เปรียบเทียบค่าแรงกด (F) ท่ีวดัไดก้บัคา่ท่ีกาํหนดในตาราง 
 
ใหต้ั้งค่าความตึง F สูงสุดในกรณีท่ีเป็นสายพานใหม่ หลงัจากใชง้านไปแลว้สักระยะเวลาหน่ึง 
ใหท้าํการวดัใหม่ (ค่า F อาจจะลดลง) และปรับความตึงใหม่ถา้จาํเป็น 

 
A – ระยะห่างระหวา่งแกนเพลาของพลูเล่ยท์ั้งสอง; S – ระยะยดืตวัของสายพาน; F – F-แรงท่ีใชดึ้ง  
 
ข้อสําคญั 

ใชไ้มบ้รรทดัระยะการยดึตวัของสายพาน(S) จะง่ายกวา่สาํหรับสายพานร่องด่ียว. 
ค่าต่างๆตามตารางขา้งล่างน้ีใชก้บั V-belt ร่องเลก็ ตามมาตรฐาน DIN7753 เท่านั้น  
ถา้ใชส้ายพานV รุ่นอ่ืนตอ้งใชค้่าตามบริษทัผูผ้ลิตนั้นๆ 
 
แรง (F) สําหรับระยะยดืตวั (S) = 16 mm ต่อระยะA 1เมตร  

แบบหนา้ตดัสายพาน ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 

ของพลูเล่ยข์นาดเลก็ 
(mm) 

แรงดึงท่ีทาํใหส้ายพานยดืตวั 
F[นิวตนั] 
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Pos: 45.1 /Überschriften/__Luftfilter @ 0\mod_1257341371650_9308.doc @ 9343 @ 2 
 

กรองอากาศ 
Pos: 45.2 /Inbetriebnahme und Wartung/_Inbetriebnahme @ 0\mod_1257929574289_9308.doc @ 9416 @ 3 
 

การทดสอบ 
 

Pos: 45.3 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 45.4 /Inbetriebnahme und Wartung/Luftfilter/Luftfilter_IBN_Einbau Filtereinsätze @ 0\mod_1258365811110_9308.doc @ 9446 @ 4 
 

การตดิตั้งแผงกรองอากาศ 

 แผงกรองอากาศยดึติดกบัโครงโดยตวัยดึ 
 อยา่ทาํใหแ้ผงกรองอากาศเสียหาย 
 ตรวจสอบวา่แผงกรองอากาศยดึติดกบัโครงอยา่งสนิทไม่มีรอยร่ัว 
 

Pos: 45.5 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Luftfilter_ATEX @ 0\mod_1258365944257_9308.doc @ 9447 @  
 

 
 
ตอ้งใชแ้ผน่กรองท่ีมีเคร่ืองหมาย Ex รับรองกบัเคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์  
 

Pos: 45.6 /Inbetriebnahme und Wartung/Luftfilter/Luftfilter_IBN_Filterüberwachung @ 0\mod_1258366009246_9308.doc @ 9448 @ 444 
 

การเฝ้าสังเกตสภาพแผงกรองอากาศ 

ควรติดตั้งอุปกรณ์วดัความดนั (Manometer) เพ่ือการตรวจสอบวดัค่าความสกปรกของแผงกรองอากาศ 
 

กรองอากาศและความต้านทาน 

ชนิดของกรองอากาศ ค่าความตา้นทานสูงสุดท่ีแนะนาํใหเ้ปล่ียนกรอง 

G1 - G4 

F5 - F7 

F8 - F9 

H10 - H14 

200 Pa 

200 Pa 

300 Pa 

500 Pa 

 
กรองอากาศแบบม้วน 

สาํหรับของกรองอากาศแบบมว้นตอ้งปฏิบติัตามคู่มือการทาํงานและการบริการของบริษทัผูผ้ลิต 
 
 
 
 

Pos: 45.7 /Inbetriebnahme und Wartung/_Wartung @ 0\mod_1257929585257_9308.doc @ 9417 @ 3 
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การบํารุงรักษา  
Pos: 45.8 /Inbetriebnahme und Wartung/Wartungsintervall_3Monate/ATEX monatlich @ 0\mod_1257930528679_9308.doc @ 9422 @ 4 
 

ช่วงการบํารุงรักษา 

เคร่ืองปรกติทุก 3 เดือน, เคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ แบบทุกเดือน  
 

Pos: 45.9 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 45.10 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Luftfilter_Wartung_Vorsicht @ 0\mod_1258366415225_9308.doc @ 9449 @  
 

 
คาํเตอืน  
อาจเกิดอาการแพข้องผวิหนงั ตา หรือจมูก หลอดลมและปอดได ้จากการท่ีไดส้ัมผสัฝุ่ นผงจากกรองอากาศ 
ใส่เส้ือผา้ท่ีป้องกนัฝุ่ นได ้ถา้จาํเป็นใหส้วมหนา้กากท่ีมีกรอง 
และป้องกนัไม่ใหฝุ้่ นกระจายไปบริเวณรอบๆรวมถึงไม่ไปปนเป้ือนกรองอากาศชุดใหม่ 
 

Pos: 45.11 /Inbetriebnahme und Wartung/Luftfilter/Luftfilter_Wartung_Ersatzfilter @ 0\mod_1258366506833_9308.doc @ 9450 @ 4 
 

การเปลีย่นกรองอากาศ 

ควรมีกรองอากาศสาํรองไวอ้ยา่งนอ้ย 1 ชุด เกบ็รักษากรองไวใ้นสถานท่ีแหง้และไม่มีฝุ่ น 
อยา่ใหแ้ผงกรองสกปรกและเสียหาย หา้มใชก้รองอากาศเกินกวา่อายกุารใชง้านท่ีผูผ้ลิตกาํท่ีกาํหนดไว ้

Pos: 45.12 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Luftfilter_ATEX @ 0\mod_1258365944257_9308.doc @ 9447 @  
 

 
 
ตอ้งใชแ้ผน่กรองท่ีมีเคร่ืองหมาย Ex รับรองกบัเคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์  
 

Pos: 45.13 /Inbetriebnahme und Wartung/Luftfilter/Luftfilter_Wartung @ 0\mod_1258366603769_9308.doc @ 9451 @  
 

รอบการบํารุงรักษากรองอากาศ 

 ตรวจสอบแผงกรองอากาศเร่ืองความสะอาด ฝุ่ นผง กล่ินต่างๆ ความเสียหายและการสึกกร่อน 
 ตรวจสอบแรงดนัตกคร่อมดว้ยมาโนมิเตอร์ 
 ตรวจสอบบ่ารับแผงกรองอากาศเร่ืองรอยร่ัว 
 
การบํารุงรักษากรองอากาศ– ทาํการบํารุงรักษาเมือ่จําเป็น 

 ใหเ้ปล่ียนแผงกรองอากาศทนัทีถา้พบวา่มีฝุ่ นผงเกาะมาก มีกล่ิน ฉีกขาดเสียหายหรือมีรอยร่ัว 
หรือเม่ือค่าความตา้นทานของกรองอากาศสูงถึงค่าสูงสุดของการใชง้าน: 
1. แผงกรองใชง้านหลงั 12 เดือนนานท่ีสุด 
2. แผงกรองใชง้านหลงั 24 เดือนนานท่ีสุด 

 
อาจมีความจาํเป็นตอ้งเปล่ียนกรองอากาศก่อนกาํหนดถา้มีการก่อสร้างหรือปรับปรุงอาคารซ่ึงมีผลทาํให ้
ฝุ่ นผงเกาะกรองอากาศมาก หรือหลงัการตวจสอบ เร่ืองความสะอาด 
การเปล่ียนกรองอากาศแผงเดียวจะกระทาํไดต่้อเม่ือเกิดการฉีกขาดเสียหายเฉพาะแผงและการเปล่ียน 
คร้ังล่าสุดนานไม่เกิน 6 เดือน 
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ในการเปล่ียนแผงกรองอากาศ จะตอ้งคาํนึงถึงกฎขอ้บงัคบัของหน่วยงานควบคุมสภาวะแวดลอ้ม 
ของทอ้งถ่ินนั้นๆ ดว้ย 

Pos: 46 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 47.1 /Überschriften/__Schalldämpfer @ 0\mod_1257341372962_9308.doc @ 9344 @ 2 
 

อุปกรณ์เกบ็เสียง 
Pos: 47.2 /Inbetriebnahme und Wartung/_Inbetriebnahme @ 0\mod_1257929574289_9308.doc @ 9416 @ 3 
 

การทดสอบ 
 

Pos: 47.3 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 47.4 /Inbetriebnahme und Wartung/Schalldämpfer/Schalldämpfer_IBN_Prüfung @ 0\mod_1258367412290_9308.doc @ 9452 @ 4 
 

การตรวจสอบ 

ตรวจสอบอุปกรณ์เกบ็เสียงสาํหรับความเสียหายและความสกปรก 
เร่ืองการซ่อมแซมและการทาํความสะอาดใหดู้รายละเอียดดา้นล่าง 
 

Pos: 47.5 /Inbetriebnahme und Wartung/_Wartung @ 0\mod_1257929585257_9308.doc @ 9417 @ 3 
 

การบํารุงรักษา  
Pos: 47.6 /Inbetriebnahme und Wartung/Wartungsintervall_3Monate/ATEX monatlich @ 0\mod_1257930528679_9308.doc @ 9422 @ 4 
 

ช่วงการบํารุงรักษา 

เคร่ืองปรกติทุก 3 เดือน, เคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ แบบทุกเดือน  
 

Pos: 47.7 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 47.8 /Inbetriebnahme und Wartung/Schalldämpfer/Schalldämpfer_Wartung @ 0\mod_1258367626564_9308.doc @ 9453 @  
 

รอบการบํารุงรักษาอุปกรณ์เกบ็เสียง 

 ตรวจสอบอุปกรณ์เกบ็เสียงเร่ือง ความสะอาด  ฝุ่ นผง ความเสียหายและการสึกกร่อน 
 
การบํารุงรักษาอุปกรณ์เกบ็เสียง– ทาํการบํารุงรักษาเมือ่จําเป็น 

 การทาํความสะอาดอุปกรณ์เกบ็เสียง (ใหดู้เร่ืองการทาํความสะอาด) ซ่อมอุปกรณ์เกบ็เสียง ดว้ยชุดซ่อม 
(Repair kit)และแกใ้ขการสึกกร่อน ถา้จาํเป็นใหเ้อาตวัอยา่งไปตรวจสอบ 

 
Pos: 47.9 /Inbetriebnahme und Wartung/Schalldämpfer/Schalldämpfer_Reinigung @ 0\mod_1258367796596_9308.doc @ 9454 @ 4 
 

การทําความสะอาด 

ใหใ้ชเ้คร่ืองดูดฝุ่ นทาํความสะอาดบริเวณผวิหนา้ 
 

Pos: 47.10 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Schalldämpfer_Wartung_Achtung @ 0\mod_1258367854283_9308.doc @ 9455 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
อยา่ทาํใหว้สัดุท่ีเป็นตวัเกบ็เสียงเกิดความเสียหาย . 
 

Pos: 48 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 49.1 /Überschriften/__Lufterwärmer @ 0\mod_1257341374509_9308.doc @ 9345 @ 2 
 

คอล์ยทาํความร้อน หรือ ฮีตติง่คอยล์ (นํา้ร้อน, ไอนํา้) 
Pos: 49.2 /Inbetriebnahme und Wartung/_Inbetriebnahme @ 0\mod_1257929574289_9308.doc @ 9416 @ 3 
 

การทดสอบ 
 

Pos: 49.3 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 49.4 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_heißes Medium @ 0\mod_1258373301319_9308.doc @ 9457 @  
 

 
คาํเตอืน 
อยา่เติม ไล่อากาศ หรือถ่ายสารนาํความร้อนออกขณะท่ีมีอุณภมิูสูง 
เพราะอาจจะมีอนัตรายจากการโดนลวกได ้
 

Pos: 49.5 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_heiße Flächen @ 0\mod_1258373421988_9308.doc @ 9458 @  
 

 
คาํเตอืน 
เพ่ือหลีกเล่ียงผิวหนงัไหมร้ะวงัอยา่ไปสัมผสัพ้ืนผวิท่ีร้อน 
 

Pos: 49.6 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_Kontakt mit Sole @ 0\mod_1258373184697_9308.doc @ 9456 @  
 

 
คาํเตอืน 
ใหห้ลีกเล่ียงการสัมผสันํ้ายากนันํ้าแขง็ตวัขณะเติมหรือไล่อากาศ เพราะวา่มีอนัตรายจากสารพิษ 
และกรด ใหส้ังเกตจากคู่มือของบริษทัผูผ้ลิต 
 

Pos: 49.7 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Lufterwärmer_IBN_Achtung @ 0\mod_1258374753313_9308.doc @ 9463 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
อยา่ใชแ้รงดนัเกินจากค่าท่ีระบุ(ดูในเอกสารขอ้มูลการออกแบบ)  
ใหเ้ติมสารป้องกนัการแขง็ตวัของนํ้าหรือแอนต้ีฟรีซ  หรือติดตั้งอุปกรณ์ป้องกนันํ้าแขง็ตวั. . 
 
เพ่ือหลีกเหล่ียงความเสียหายอนัเน่ืองจากอุณหภูมิสูงเกิน เปิดสตีมเขา้คอลย์ต่อเม่ือพดัลมทาํงาน 
เท่านั้น ควรติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมการไหลของอากาศ (ถา้พดัลมไม่ทาํงานจะไม่ใหส้ตีมเขา้คอลย์) 
หรืออุปกรณ์จาํกดัความร้อนหรือเทม็เพอเรเจอร์ลิมิตอร์  
 

Pos: 49.8 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Lufterwärmer_IBN_ATEX @ 0\mod_1258374903528_9308.doc @ 9464 @  
 

 
ตอ้งติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนใหมี้ระยะห่างเพียงพอกบับริเวณท่ีใชส้ารไวไฟในขบวนการผลิต 
และอุณหภมิูสูงสุดของผวิหนา้คอลย์ร้อนตอ้งตํ่ากวา่ อุณหภมิูจุดระเบิดตํ่าสุดของไอสารไวไฟ ตามมาตรฐาน 
EN 1127   
 

Pos: 49.9 /Inbetriebnahme und Wartung/Lufterwärmer/Lufterwärmer_Prüfung @ 0\mod_1258374972714_9308.doc @ 9465 @ 4444 
 

การตรวจสอบ 

ตรวจสอบการต่อท่อนํ้าเขา้-ออกใหถ้กูตอ้งโดยมีทิศทางตามหลกัการเคาน์เตอร์โฟลว ์(Counter flow principle) 
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การเติมนํา้ 

ตอ้งลา้งระบบแลกเปล่ียนความร้อนเพ่ือเอาส่ิงสกปรกออกก่อน และจะตอ้งเติมสารแลกเปล่ียนความร้อน 

ชนิดท่ีระบุในในเอกสารขอ้มูลทางการออกแบบและดว้ยความเขม้ขน้ท่ีถกูตอ้ง คุณภาพของนํ้าตอ้งเป็นไป 

ตามมาตรฐาน VDI 2035 กรณีท่ีความเขม้ขน้ของสาร ไกลยค์อล (Glycol) 
มากเกินไปจะทาํใหป้ระสิทธิภาพการนาํความร้อนลดลง 
แต่ถา้ความเขม้ขน้นอ้ยเกินไปนํ้าจะแขง็ตวัจะทาํใหค้อลย์เสียหาย 
 
การไล่อากาศ 

เม่ือเติมสารแลกเปล่ียนความร้อนแลว้ จะตอ้งทาํการไล่อากาศในคอลย์ทาํความร้อนและในระบบ ณ 
ท่ีจุดสูงสุดอยา่งระมดัระวงั โดยการคลายสกรูท่ีขอ้ต่อดา้นบนหรือสกรูสาํหรับไล่อากาศเฉพาะ 
ถา้ไล่อากาศไม่ถูกวธีิจะมีอากาศคา้งอยูภ่ายในภายในคอลย์ ซ่ึงจะทาํใหค้วามสามารถในการทาํความร้อนลดลง 
 
หลงัการทดสอบ  

หลงัการทดสอบการทาํงานใหต้รวจสอบรอยร่ัวท่ีหนา้แปลน ขนัสกรูและน๊อตท่ียดึอีกคร้ังถา้พบวา่ไม่แน่น 
(ดูท่ีหนา้ 15) 
 

Pos: 49.10 /Inbetriebnahme und Wartung/_Wartung @ 0\mod_1257929585257_9308.doc @ 9417 @ 3 
 

การบํารุงรักษา  
Pos: 49.11 /Inbetriebnahme und Wartung/Wartungsintervall_3Monate/ATEX monatlich @ 0\mod_1257930528679_9308.doc @ 9422 @ 4 
 

ช่วงการบํารุงรักษา 

เคร่ืองปรกติทุก 3 เดือน, เคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ แบบทุกเดือน  
 

Pos: 49.12 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 49.13 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_heiße Flächen @ 0\mod_1258373421988_9308.doc @ 9458 @  
 

 
คาํเตอืน 
เพ่ือหลีกเล่ียงผิวหนงัไหมร้ะวงัอยา่ไปสัมผสัพ้ืนผวิท่ีร้อน 
 

Pos: 49.14 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_Temperieren auf Umgebungstemperatur @ 0\mod_1258373503611_9308.doc @ 9459 @  
 

 
คาํเตอืน 
ก่อนท่ีจะเร่ิมทาํงานกบัเคร่ืองควรปล่อยใหช้ิ้นส่วนต่างๆเยน็ตวัลง / อุ่นข้ึนเท่ากบัอุณภมิูหอ้งก่อน 
 

Pos: 49.15 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_Kontakt mit Sole @ 0\mod_1258373184697_9308.doc @ 9456 @  
 

 
คาํเตอืน 
ใหห้ลีกเล่ียงการสัมผสันํ้ายากนันํ้าแขง็ตวัขณะเติมหรือไล่อากาศ เพราะวา่มีอนัตรายจากสารพิษ 
และกรด ใหส้ังเกตจากคู่มือของบริษทัผูผ้ลิต 
 
 

Pos: 49.16 /Inbetriebnahme und Wartung/Lufterwärmer/Lufterwärmer_Wartung @ 0\mod_1258375212161_9308.doc @ 9466 @  
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รอบการบํารุงรักษาคอล์ยร้อน  

 ตรวจสอบคอลย์ร้อนเร่ือง ความสะอาด  ความสกปรกดา้นท่ีอากาศผา่น ความเสียหาย รอยร่ัวและ 
การสึกกร่อน 

 ไล่อากาศออกจากคอลย์ร้อน 
 ตรวจสอบความถกูตอ้งของ ทางเขา้/ทางออก 
 ตรวจสอบการทาํงานของอุปกรณ์ป้องกนัการเป็นนํ้าแขง็ 

(ตรวจสอบความเขม้ขน้ของสารกนันํ้าเขง็ตวั)หรือทดสอบเทอร์โมสตทั 
 
การบํารุงรักษาคอล์ยร้อน– ทาํการบํารุงรักษาเมื่อจําเป็น 

 ทาํความสะอาดคอลย์ร้อนดา้นท่ีอากาศเขา้ (ดูเร่ืองการทาํความสะอาด) แกใ้ขความเสียหาย 
รอยร่ัวและการสึกกร่อน 

 
Pos: 49.17 /Inbetriebnahme und Wartung/Lufterwärmer/Lufterwärmer_Reinigung @ 0\mod_1258375355516_9308.doc @ 9467 @ 44 
 

การทําความสะอาด 

ทาํความสะอาดคอลย์ท่ีประกอบอยูใ่นเคร่ืองไดแ้ต่ถา้เขา้ไม่ถึงใหดึ้งออกมาทาํความสะอาด 
ความสกปรกท่ีเอาออกมาจากคอลย์ตอ้งไม่ไปปนเป้ือนส่วนต่างๆของเคร่ืองท่ีอยูบ่ริเวณนั้น 
กาํจดัฝุ่ นและนํ้าลา้งท่ีสกปรกอยา่งระมดัระวงั 
 
ควรสังเกตขอ้ต่างๆดงัต่อไปน้ี: 
 ระวงัอยา่ทาํใหแ้ผน่ครีบงอ 
 ใชล้มอดัเป่าทาํความสะอาดและเป่าในดา้นตรงขา้มทิศทางการไหลของลม 
 หา้มใชเ้คร่ืองทาํความสะอาดแรงดนัสูงหรือใชเ้คร่ืองทาํความสะอาดไอนํ้าแรงดนัสูง 
 ทาํความสะอาดดว้ยนํ้าท่ีมีแรงดนัตํ่า 
 
นํา้ยาทําความสะอาด 

ใชน้ํ้ ายาทาํความสะอาดท่ีมีค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ระหวา่ง 7–9 
 

Pos: 49.18 /Inbetriebnahme und Wartung/IBN&Wartung_Lufterwärmerund-kühler_Wartung_Außerbetriebsetzung @ 0\mod_1261391266177_9308.doc @ 9581 @ 44 
 

การหยุดใช้งาน 

ถา้หยดุใชง้านคอลย์นํ้าร้อนชัว่คราว โดยเฉพาะประเทศท่ีมีอุณหภมิูเยน็ถึงจุดเยอืกแขง็ ตอ้งถ่ายนํ้าออกใหห้มด 
ถา้ไม่ไดเ้ติมสารกนันํ้าแขง็ตวั วธีิการทาํคือใหค้ลายสกรูไล่อากาศและสกรูเปิดนํ้าท้ิงออกใหห้มดและใหใ้ชล้มอดั 
พดัลมหรืออ่ืนๆเป่าในคอลย์แลกเปล่ียนความร้อนแต่ละตวั เพราะถา้ปล่อยใหน้ํ้ าไหลออกเองอาจมีนํ้าคา้งอยูถึ่ง 
50% ซ่ึงจะเป็นอนัตรายต่ออุปกรณ์ดงักล่าวเม่ืออากาศเยน็ถึงจุดเยอืกแขง็ 
การถ่ายนํ้าและสารกนันํ้าแขง็ตวัออกใหท้าํตามคาํแนะนาํของบริษทัผูผ้ลิต 
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การถอดประกอบ/ประกอบ คอยล์ 
 ปิดระบบนํา้เข้า/ออก คอยล์ แล้วเทนํา้ออก 

 ถอดระบบทอ่นํา้ และชดุไอดรอลิก 

 ทําการถอดผนงัเคร่ืองด้านหน้าคอยล์ (ใช้ Torx T25 หรือ ไขควง) 

 (ในกรณีท่ีเป็นคอยล์ทําความเย็น จะมีแผน่กนันํา้คอนเดนซตท่ีด้านลา่งของคอยล์ 
ให้ถอดแผน่กนันํา้คอนเดนเซตออกก่อน) 

 ดงึ (สไลด์) คอยล์ออกมาทางด้านหน้า (ทางด้านผนงัเคร่ืองท่ีถอดไปแล้วในข้างต้น) 

 ตรวจสอบประเก็นตา่งๆ ทําการเปล่ียนประเก็นตวัท่ีฉีกขาด แล้วประกอบคอยกลบัเข้าไปตามเดิม 
โดยย้อนลําดบัการประกอบท่ีกลา่วมาข้างต้น 

 
Pos: 50 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 51.1 /Überschriften/__Elektro-Lufterwärmer @ 0\mod_1257341375744_9308.doc @ 9346 @ 2 
 

เคร่ืองทาํความร้อนโดยใช้ไฟฟ้าหรือ อเิลคทริคฮีตเตอร์ 
Pos: 51.2 /Inbetriebnahme und Wartung/_Inbetriebnahme @ 0\mod_1257929574289_9308.doc @ 9416 @ 3 
 

การทดสอบ 
 

Pos: 51.3 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 51.4 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_heiße Flächen @ 0\mod_1258373421988_9308.doc @ 9458 @  
 

 
คาํเตอืน 
เพ่ือหลีกเล่ียงผิวหนงัไหมร้ะวงัอยา่ไปสัมผสัพ้ืนผวิท่ีร้อน 
 

Pos: 51.5 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_ATEX-Bauteile erden @ 0\mod_1257956926546_9308.doc @ 9426 @  
 

 
ใหใ้ชช้ิ้นส่วนท่ีมีใบรับรองกนัระเบิดกบัเคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ เท่านั้น  
และอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกช้ินตอ้งติดตั้งสายดิน 
 

Pos: 51.6 /Inbetriebnahme und Wartung/Elektro-Lufterwärmer/Elektro-Lufterwärmer_Sicherheits-Temperaturbegrenzer @ 0\mod_1258387695243_9308.doc @ 9468 @ 44 
 

สวทิซ์ทีท่าํงานตามอุณหภูมิ 

ฮีตเตอร์แต่ละชุดจะตอ้งติดตั้งสวทิซ์ท่ีทาํงานตามอุณหภมิู 
ตดัการทาํงานของฮีตเตอร์เพ่ือความปลอดภยัเม่ืออุณหภมิูสูงกวา่อุณหภมิูท่ีกาํหนด 
และจะตอ้งเป็นชนิดท่ีรีเซ็ทโดยแมนนวล ใหท้ดสอบการทาํงานของอุปกรณ์ดงักล่างดว้ยเคร่ืองเป่าลมร้อน  
 
คาํแนะนํา 

จะตอ้งติดตั้งเทอร์โมสตทัแบบ 3 จงัหวะไวท่ี้ดา้นหลงัของฮีตเตอร์ตามทิศทางการไหลของ 
อากาศ โดยตั้งค่าดงัน้ี: 
 ตดัวงจรเม่ืออุณหภมิูเกิน 40°C และต่อวงจรใหม่เม่ืออุณหภมิูตํ่ากวา่ 40°C 
 ตดัวงจรออกอยา่งส้ินเชิงเม่ืออุณหภมิูเกิน 70°C 
 

Pos: 51.7 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Elektro-Lufterwärmer_IBN_Achtung @ 0\mod_1258387913996_9308.doc @ 9470 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
ฮีตเตอร์ไฟฟ้าจะใชง้านไดต่้อเม่ือมีการติดตั้งอุปกรณ์ตรวจการไหลของอากาศร่วมดว้ยแต่ถา้การระบายความ
ร้อนไม่เพียงพอ เช่น การปิดเมนสวทิซ์ในขณะท่ีฮีตเตอร์กาํลงัทาํงานอยู ่
หรือโดยการกดสวทิซ์ฉุกเฉินตดักระแสไฟฟ้า อาจเกิดความร้อนสูงจนทาํความเสียหายใหฮี้ตเตอร์ไฟฟ้า 
ตวัถงั และช้ินส่วนประกอบอ่ืนๆได ้
 

Pos: 51.8 /Inbetriebnahme und Wartung/Elektro-Lufterwärmer/Elektro-Lufterwärmer_Strömungs-Überwachung @ 0\mod_1258387809768_9308.doc @ 9469 @ 44 
 

อุปกรณ์ตรวจการไหลของอากาศ 

การตรวจวดัการไหลของอากาศจะวดัจากค่าความแตกต่างของความดนัอากาศท่ีพดัลมโดยใชส้วิทชค์วามดนั 

และจะตอ้งตรวจการทาํงานของสวทิชค์วามดนัช่วงทดสอบการเดินเคร่ือง 
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การใช้กระแสไฟฟ้า 

จะตอ้งทาํการตรวจวดัการกินกระแสไฟฟ้าทุกเฟสของฮีตเตอร์ อตัราการกินกระแสใหดู้ท่ีเนมเพลท  

ถา้ค่าท่ีตรวจวดัไดมี้ค่าเกินกวา่ค่าท่ีกาํหนด ตอ้งทาํการแจง้ไปท่ีแผนกเทคนิคอลเซอร์วสิของบริษทัโรบาเธิร์ม 
 

Pos: 51.9 /Inbetriebnahme und Wartung/_Wartung @ 0\mod_1257929585257_9308.doc @ 9417 @ 3 
 

การบํารุงรักษา  
Pos: 51.10 /Inbetriebnahme und Wartung/Wartungsintervall_3Monate/ATEX monatlich @ 0\mod_1257930528679_9308.doc @ 9422 @ 4 
 

ช่วงการบํารุงรักษา 

เคร่ืองปรกติทุก 3 เดือน, เคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ แบบทุกเดือน  
 

Pos: 51.11 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 51.12 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_heiße Flächen @ 0\mod_1258373421988_9308.doc @ 9458 @  
 

 
คาํเตอืน 
เพ่ือหลีกเล่ียงผิวหนงัไหมร้ะวงัอยา่ไปสัมผสัพ้ืนผวิท่ีร้อน 
 

Pos: 51.13 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_Temperieren auf Umgebungstemperatur @ 0\mod_1258373503611_9308.doc @ 9459 @  
 

 
คาํเตอืน 
ก่อนท่ีจะเร่ิมทาํงานกบัเคร่ืองควรปล่อยใหช้ิ้นส่วนต่างๆเยน็ตวัลง / อุ่นข้ึนเท่ากบัอุณภมิูหอ้งก่อน 
 

Pos: 51.14 /Inbetriebnahme und Wartung/Elektro-Lufterwärmer/Elektro-Lufterwärmer_Wartung @ 0\mod_1258387999663_9308.doc @ 9471 @  
 

รอบการบํารุงรักษาฮีตเตอร์ไฟฟ้า  

 ตรวจสอบการทาํงานของอุปกรณ์วดัการไหลของอากาศโดยการถอดท่อวดัแรงดนัออกขณะพดัลมทาํงานฮีตเ
ตอร์จะตอ้งหยดุทาํงาน 

 ตรวจสอบการทาํงานของฮีตเตอร์ ความสะอาด  ส่ิงปนเป้ือน ความเสียหาย การสึกกร่อน และตวัยดึ 
 ตรวจสอบการทาํงานของ เซฟต้ีเทอร์โมสตทัเพ่ือความปลอดภยัจากอุณหภมิูท่ีสูงเกินไป 
 
การบํารุงรักษาฮีตเตอร์ไฟฟ้า– ทาํการบํารุงรักษาเมือ่จําเป็น 

 ทาํความสะอาดฮีตเตอร์ไฟฟ้า เปล่ียนใหม่ถา้เสียหายหรือถกูกดักร่อน ขนัสกรูยดึใหแ้น่นอีกที 
 

Pos: 52 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 53.1 /Überschriften/__Luftkühler @ 0\mod_1257341710373_9308.doc @ 9347 @ 2 
 

คอล์ยทาํความเยน็ (คอล์ยนํา้เยน็ คอล์ยนํา้ยา) 
Pos: 53.2 /Inbetriebnahme und Wartung/_Inbetriebnahme @ 0\mod_1257929574289_9308.doc @ 9416 @ 3 
 

การทดสอบ 
 

Pos: 53.3 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 53.4 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_Kontakt mit Sole @ 0\mod_1258373184697_9308.doc @ 9456 @  
 

 
คาํเตอืน 
ใหห้ลีกเล่ียงการสัมผสันํ้ายากนันํ้าแขง็ตวัขณะเติมหรือไล่อากาศ เพราะวา่มีอนัตรายจากสารพิษ 
และกรด ใหส้ังเกตจากคู่มือของบริษทัผูผ้ลิต 
 

Pos: 53.5 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_heiße/kalten Flächen @ 0\mod_1258374632300_9308.doc @ 9462 @  
 

 
คาํเตอืน 
เพ่ือหลีกเล่ียงผิวหนงัไหมร้ะวงัการสัมผสัผวิโลหะท่ีร้อนหรือ เยน็ 
 

Pos: 53.6 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Luftkühler_IBN_Achtung @ 0\mod_1258388509696_9308.doc @ 9472 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
อยา่ใหแ้รงดนัสูงเกินกวา่ค่าท่ีกาํหนด 
เพ่ือป้องกนัคอลย์เป็นนํ้าแขง็ : 
ใหเ้ติมสารกนันํ้าแขง็ตวั หรือติดตั้งคอลย์เยน็หลงัพรีฮีตเตอร์ 
 

Pos: 53.7 /Inbetriebnahme und Wartung/Luftkühler/Luftkühler_Prüfung @ 0\mod_1258388563834_9308.doc @ 9473 @ 4444 
 

การตรวจสอบ 

ตรวจสอบความถกูตอ้งของการต่อท่อเขา้และท่อออก ตามหลกัการเคาน์เตอร์โฟลว ์
ในกรณีท่ีเป็นคอลย์นํ้ายาจะตอ้งไดย้นิเสียงไนโตรเจนไหลออกดงั “ฟีด” ขณะเปิดขอ้ต่อคอลย์ 
มิฉะนั้นจะแสดงวา่คอลย์ร่ัว กรุณาแจง้ไปท่ีแผนกเทคนิคอลเซอร์วสิของโรบาเธิร์ม 
 
การเติมสารแลกเปลีย่นความเยน็ 

ตอ้งลาังระบบแลกเปล่ียนความเยน็เพ่ือเอาส่ิงสกปรกออกก่อน และจะตอ้งเติมสารแลกเปล่ียนความเยน็ 

ชนิดท่ีระบุในในเอกสารขอ้มูลทางการออกแบบและดว้ยความเขม้ขน้ท่ีถกูตอ้ง คุณภาพของนํ้าท่ีใชต้อ้งเป็นไป 

ตามมาตรฐาน VDI 2035 
กรณียท่ีความเขม้ขน้ของสารไกลยค์อลมากเกินไปจะทาํใหป้ระสิทธิภาพการนาํความเยน็ลดลงแต่ถา้ความเขม้ข้
นนอ้ยเกินไปนํ้าจะแขง็ตวัทาํใหค้อลย์เสียหาย 
 
การไล่อากาศ 

เม่ือเติมสารแลกเปล่ียนความเยน็แลว้ จะตอ้งทาํการไล่อากาศในคอลย์ทาํความเยน็และในระบบ ณ ท่ีจุด 
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สูงสุดอยา่งระมดัระวงั โดยการคลายสกรูไล่อากาศท่ีขอ้ต่อดา้นบนหรือสกรูสาํหรับไล่อากาศเฉพาะ 
ถา้ไล่อากาศไม่ถูกวธีิจะมีอากาศคา้งอยูภ่ายในคอลย์เยน็ซ่ึงจะทาํใหค้วามสามารถในการทาํความเยน็ลดลง  
ขอ้แนะนาํ: ใชร้ะบบ  
 
หลงัการทดสอบเดนิเคร่ือง 

หลงัการทดสอบเดินเคร่ืองตรวจสอบรอยร่ัวท่ีหนา้แปลน ขนัสกรูและน๊อตท่ียดึอีกคร้ังถา้พบวา่ไม่แน่น (ดูท่ีหนา้ 
15) 
 

Pos: 53.8 /Inbetriebnahme und Wartung/_Wartung @ 0\mod_1257929585257_9308.doc @ 9417 @ 3 
 

การบํารุงรักษา  
Pos: 53.9 /Inbetriebnahme und Wartung/Wartungsintervall_3Monate/ATEX monatlich @ 0\mod_1257930528679_9308.doc @ 9422 @ 4 
 

ช่วงการบํารุงรักษา 

เคร่ืองปรกติทุก 3 เดือน, เคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ แบบทุกเดือน  
 

Pos: 53.10 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 53.11 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_Kontakt mit Sole @ 0\mod_1258373184697_9308.doc @ 9456 @  
 

 
คาํเตอืน 
ใหห้ลีกเล่ียงการสัมผสันํ้ายากนันํ้าแขง็ตวัขณะเติมหรือไล่อากาศ เพราะวา่มีอนัตรายจากสารพิษ 
และกรด ใหส้ังเกตจากคู่มือของบริษทัผูผ้ลิต 
 

Pos: 53.12 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_heiße/kalten Flächen @ 0\mod_1258374632300_9308.doc @ 9462 @  
 

 
คาํเตอืน 
เพ่ือหลีกเล่ียงผิวหนงัไหมร้ะวงัการสัมผสัผวิโลหะท่ีร้อนหรือ เยน็ 
 

Pos: 53.13 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_Temperieren auf Umgebungstemperatur @ 0\mod_1258373503611_9308.doc @ 9459 @  
 

 
คาํเตอืน 
ก่อนท่ีจะเร่ิมทาํงานกบัเคร่ืองควรปล่อยใหช้ิ้นส่วนต่างๆเยน็ตวัลง / อุ่นข้ึนเท่ากบัอุณภมิูหอ้งก่อน 
 

Pos: 53.14 /Inbetriebnahme und Wartung/Luftkühler/Luftkühler_Wartung @ 0\mod_1258388701310_9308.doc @ 9474 @  
 

รอบการบํารุงรักษาของคอล์ยทาํความเยน็ 

 ตรวจสอบคอลย์เยน็เร่ือง ความสะอาด ส่ิงสกปรกท่ีตกคา้ง ความชาํรุดเสียหายต่างๆ 
 ไล่อากาศออกจากคอลย์เยน็ 
 ตรวจสอบความสกปรกของถาดรองนํ้าท้ิง ใหท้าํความสะอาดถา้จาํเป็น 
 ตรวจสอบท่อนํ้าท้ิงและการทาํงานของตวัดกันํ้า ใหท้าํความสะอาดถา้จาํเป็น 
 ตรวจสอบระดบันํ้าในตวัดกันํ้า เติมนํ้าถา้ระดบันํ้าต ํ่า 
 ตรวจสอบความถกูตอ้งของ ทางเขา้/ทางออก 
 ตรวจสอบการทาํงานของอุปกรณ์ป้องกนัการเป็นนํ้าแขง็ (ตรวจสอบความเขม้ขน้ของสารกนันํ้าเขง็ตวั 

หรือทดสอบเทอร์โมสตทัโดยใชส้เปร์ยเยน็ 
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 ตรวจสอบการการเกิดนํ้าแขง็ของคอลย์นํ้ายา 
 
การบํารุงรักษาของคอล์ยทาํความเยน็ – ทาํการบํารุงรักษาเมือ่จําเป็น 

 ทาํความสะอาดคอลย์เยน็ท่ีดา้นอากาศเขา้ (ดูเร่ืองการทาํความสะอาด) แกใ้ขความเสียหาย 
รอยร่ัวและการสึกกร่อน 

 
รอบการบํารุงรักษาของ อุปกรณ์ดกัหยดนํา้ 

 ตรวจสอบอุปกรณ์ดกัหยดนํ้า เร่ืองความสะอาด ส่ิงสกปรกท่ีตกคา้ง ความชาํรุดเสียหายต่างๆ 
 
การบํารุงรักษาของอุปกรณ์ดกัหยดนํา้ – ทาํการบํารุงรักษาเมือ่จําเป็น 

 ทาํความสะอาดโดยดึงชุดดกัหยดนํ้าออกมา ทาํการถอดใบดกันํ้าแต่ละใบมาทาํความสะอาดอยา่งละเอียด 
ใหซ่้อมแซมส่วนท่ีเสียหายและขจดัสนิมออก 

 
Pos: 53.15 /Inbetriebnahme und Wartung/Luftkühler/Luftkühler_Wartung_Reinigung @ 0\mod_1258389000184_9308.doc @ 9475 @ 44 
 

การทําความสะอาด 

ทาํความสะอาดคอลย์เยน็ท่ีประกอบแลว้แต่ถา้เขา้ไม่ถึงใหดึ้งออกมาทาํความสะอาด 
ระวงัอยา่ใหค้วามสกปรกท่ีเอาออกมาจากคอลย์ไปเปอะเป้ือนส่วนต่างๆของเคร่ืองท่ีอยูบ่ริเวณนั้น 
กาํจดัฝุ่ นและนํ้าลา้งท่ีสกปรกอยา่งระมดัระวงั 
ปฏิบติัตามหวัขอ้เหล่าน้ี: 
 ระวงัอยา่ทาํใหค้รีบแลกเปล่ียนอุณหภมิูคดงอ 
 ใชล้มอดัเป่าทางดา้นตรงขา้มทิศทางการไหลของอากาศ 
 หา้มใชเ้คร่ืองทาํความสะอาดแรงดนัสูงหรือใชเ้คร่ืองทาํความสะอาดไอนํ้าแรงดนัสูง 
 ทาํความสะอาดดว้ยนํ้าท่ีมีแรงดนัตํ่า 
 
นํา้ยาทําความสะอาด 

ใชน้ํ้ ายาทาํความสะอาดท่ีมีค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ระหวา่ง 7–9 ถา้จาํเป็น 
 

Pos: 53.16 /Inbetriebnahme und Wartung/IBN&Wartung_Lufterwärmerund-kühler_Wartung_Außerbetriebsetzung @ 0\mod_1261391266177_9308.doc @ 9581 @ 44 
 

การหยุดใช้งาน 

ถา้หยดุใชง้านคอลย์นํ้าร้อนชัว่คราว โดยเฉพาะประเทศท่ีมีอุณหภมิูเยน็ถึงจุดเยอืกแขง็ ตอ้งถ่ายนํ้าออกใหห้มด 
ถา้ไม่ไดเ้ติมสารกนันํ้าแขง็ตวั วธีิการทาํคือใหค้ลายสกรูไล่อากาศและสกรูเปิดนํ้าท้ิงออกใหห้มดและใหใ้ชล้มอดั 
พดัลมหรืออ่ืนๆเป่าในคอลย์แลกเปล่ียนความร้อนแต่ละตวั เพราะถา้ปล่อยใหน้ํ้ าไหลออกเองอาจมีนํ้าคา้งอยูถึ่ง 
50% ซ่ึงจะเป็นอนัตรายต่ออุปกรณ์ดงักล่าวเม่ืออากาศเยน็ถึงจุดเยอืกแขง็ 
การถ่ายนํ้าและสารกนันํ้าแขง็ตวัออกใหท้าํตามคาํแนะนาํของบริษทัผูผ้ลิต 
 
 
การถอดประกอบ/ประกอบ คอยล์ 
 ปิดระบบนํา้เข้า/ออก คอยล์ แล้วเทนํา้ออก 
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 ถอดระบบทอ่นํา้ และชดุไอดรอลิก 

 ทําการถอดผนงัเคร่ืองด้านหน้าคอยล์ (ใช้ Torx T25 หรือ ไขควง) 

 (ในกรณีท่ีเป็นคอยล์ทําความเย็น จะมีแผน่กนันํา้คอนเดนซตท่ีด้านลา่งของคอยล์ 
ให้ถอดแผน่กนันํา้คอนเดนเซตออกก่อน) 

 ดงึ (สไลด์) คอยล์ออกมาทางด้านหน้า (ทางด้านผนงัเคร่ืองท่ีถอดไปแล้วในข้างต้น) 

 ตรวจสอบประเก็นตา่งๆ ทําการเปล่ียนประเก็นตวัท่ีฉีกขาด แล้วประกอบคอยกลบัเข้าไปตามเดิม 
โดยย้อนลําดบัการประกอบท่ีกลา่วมาข้างต้น 

 
Pos: 53.17 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_Kontakt mit Sole @ 0\mod_1258373184697_9308.doc @ 9456 @  
 

 
คาํเตอืน 
ใหห้ลีกเล่ียงการสัมผสันํ้ายากนันํ้าแขง็ตวัขณะเติมหรือไล่อากาศ เพราะวา่มีอนัตรายจากสารพิษ 
และกรด ใหส้ังเกตจากคู่มือของบริษทัผูผ้ลิต 
 

Pos: 54 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 55.1 /Überschriften/__Kälteanlage und Wärmepumpe @ 0\mod_1257341719170_9308.doc @ 9355 @ 2 
 

การตดิตั้งระบบนํา้ยาทาํความเยน็ และฮีทป๊ัม  
Pos: 55.2 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 55.3 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Kälteanlage_Vorsicht @ 0\mod_1258389691566_9308.doc @ 9478 @  
 

 
คาํเตอืน 
หลีกเล่ียงการสัมผสันํ้ายาทาํความเยน็เน่ืองจากผิวหนงัและแขนขา จะถูกนํ้าแขง็กดั หรือเป็นอนัตรายต่อดวงตา 
ใหใ้ชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคลป้องกนัผลกระทบท่ีเกิดจากนํ้ายา ตามมาตรฐาน VBG 20. 
เช่น แวน่ป้องกนัตาและ ถุงมือเป็นตน้! 
 
นํ้ายาทาํความเยน็ (ไม่มีกล่ินและไม่มีรส) สามารถไล่ออ๊กซิเจนออกจากบรรยากาศรอบๆและทาํให ้
คนขาดอากาศหายใจได ้(ตามค่า TLV คือนํ้ายา  R407C: 1.000 ppm ใน 8 ชัว่โมง) ตามมาตรฐาน DIN 8960  
ถา้มีนํ้ายาร่ัวไหลอยู ่ตอ้งสวมใส่หนา้กากช่วยหายใจชนิดพิเศษก่อนเขา้หอ้งเคร่ือง 
ใหศึ้กษาขอ้มูลเร่ืองความปลอดภยั.  
 
นํ้ายาทาํความเยน็และนํ้ามนัหล่อล่ืนคอมเพรสเซ่อร์เม่ือถกูเปลวไฟจะก่อใหเ้กิดสารพิษซ่ึงทาํอนัตราย 
ต่อสุขภาพ อยา่หายใจเอาสารพิษดงักล่าวเขา้ไป  หา้มสูบบุหร่ีในหอ้งเคร่ือง! 
 
อาจเกิดอาการแพถ้า้สัมผสัหรือกลืนนํ้ามนัหล่อล่ืนคอมเพรสเซ่อร์ หลีกเล่ียงการสัมผสันํ้ามนัดงักล่าว 
ใหศึ้กษาขอ้มูลเร่ืองความปลอดภยัก่อน 
 

Pos: 55.4 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_ATEX-Bauteile erden @ 0\mod_1257956926546_9308.doc @ 9426 @  
 

 
ใหใ้ชช้ิ้นส่วนท่ีมีใบรับรองกนัระเบิดกบัเคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ เท่านั้น  
และอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกช้ินตอ้งติดตั้งสายดิน 
 

Pos: 55.5 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Kälteanlage_Achtung1 @ 0\mod_1258389597665_9308.doc @ 9477 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
การติดตั้งและทดสอบระบบนํ้ายาทาํความเยน็อาจจะกระทาํโดยช่างจากบริษทัผูผ้ลิตหรือช่างชาํนาญอ่ืนๆซ่ึง 
มอบหมายโดยบริษทัผูผ้ลิต การซ่อมแซมและบาํรุงรักษาตอ้งใชช่้างท่ีชาํนาญเฉพาะคร่ืองปรับอากาศเท่านั้น 
 
สาํหรับการทาํงานเก่ียวกบัเคร่ืองปรับอากาศทั้งหมดตอ้งทาํตามหนงัสือคู่มือ (กรุณาติดต่อกบัทางบริษทัฯ 
ถา้ตอ้งการ) และใชม้าตรฐานและแนวทางปฏิบติัท่ีถกูตอ้ง (เช่น DIN EN 378, BGR 500 และ EC-F Gas 
Directive) 
 

Pos: 55.6 /Inbetriebnahme und Wartung/Kälteanlage/Kälteanlage_Wiederkehrende Prüfungen @ 0\mod_1258389415926_9308.doc @ 9476 @ 44444 
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การตรวจสอบประจํา 

ควรตรวจสอบอุปกรณ์แรงดนับางช้ินเป็นประจาํ ตามกฏความปลอดภยั 
โดยบริษทัท่ีชาํนาญดา้นระบบนํ้ายาทาํความเยน็เฉพาะและตอ้งดาํเนินการตามกฏระเบียบของทอ้งถ่ินนั้นๆ ดว้ย 
 
ส่ิงทีจ่ําเป็นสําหรับการทดสอบ 

ตอ้งติดตั้งตวัเคร่ืองรวมทั้งท่อลมใหเ้สร็จเรียบร้อยก่อนรวมทั้งมีพ้ืนท่ีๆ คนเขา้ถึงได ้
และการจ่ายพลงังานเขา้เคร่ืองตอ้งมีอยา่งเพียงพอและถกูตอ้ง 
 
พืน้ฐานสําหรับการรับประกนั  
การรับประกนัข้ึนอยูก่บัสัญญาท่ีทาํข้ึนกบับริษทัผูเ้ช่ียวชาญงานระบบนํ้ายาทาํความเยน็ระบบนํ้ายาโดยใชร่้วมกั
บประวติังานของการบาํรุงรักษาและบนัทึกการทาํงานของตวัเคร่ือง 
 
การทํางานของเคร่ืองทาํความเยน็ 

เคร่ืองทาํความเยน็จะทาํงานไดต่้อเม่ือ แอร์แฮนดล่ิ์งยนิูต (AHU) ตอ้งทาํงาน  
การขดัขอ้งใดๆ ของเคร่ืองทาํความเยน็จะมีสัญญานแสดงท่ีหนา้ตูค้อนโทรล 
 
การบํารุงรักษาและการตรวจสอบ 

การบาํรุงรักษาและการตรวจสอบใหศึ้กษาจากสมุดคู่มือของระบบทาํความเยน็ 
 

Pos: 55.7 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Kälteanlage_Achtung2 @ 0\mod_1258389909549_9308.doc @ 9480 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
ควรใชน้ํ้ ามนัหล่อล่ืนท่ีบริษทัผูผ้ลิตคอมเพรสเซ่อร์กาํหนดเท่านั้น (ดูขอ้มูลท่ีตวัคอมเพรสเซ่อร์) 
มิฉะนั้นอาจจะทาํใหค้อมเพรสเซ่อร์เสียหายได ้
 

Pos: 55.8 /Inbetriebnahme und Wartung/Kälteanlage/Kälteanlage_Außerbetriebsetzung @ 0\mod_1258389848494_9308.doc @ 9479 @ 4 
 

การหยุดใช้งาน 

การหยดุใชง้านใหดู้ในสมุดคู่มือระบบนํ้ายาทาํความเยน็ 
 
ใหท้าํตามกฎขอ้ขงัคบัของหน่วยงานส่ิงแวดลอ้ม เม่ือจะท้ิงนํ้ายาทาํความเยน็หรือนํ้ามนัหล่อล่ืน 
คอมเพรสเซ่อร์ 

Pos: 56 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 57.1 /Überschriften/__Rotor-WRG @ 0\mod_1257341711498_9308.doc @ 9348 @ 2 
 

อุปกรณ์แลกเปลีย่นความร้อนชนิดโรตาร่ี 
Pos: 57.2 /Inbetriebnahme und Wartung/_Inbetriebnahme @ 0\mod_1257929574289_9308.doc @ 9416 @ 3 
 

การทดสอบ 
 

Pos: 57.3 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 57.4 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Rotor-WRG_Vorsicht @ 0\mod_1258390168851_9308.doc @ 9481 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรณีท่ีไม่ไดถ้อดสายไฟออกจากเคร่ืองทุกเส้น 
จะมีความเส่ียงอนัตรายจากการถูกบีบอดัน้ิวมือจากการหมุนอยา่งทนัทีทนัใดของโรเตอร์เน่ืองจากการทาํค
วามสะอาดอตัโนมติั หรือการทาํงานอตัโนมติัหลงัไฟฟ้าดบั 
 

Pos: 57.5 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_ATEX-Bauteile erden @ 0\mod_1257956926546_9308.doc @ 9426 @  
 

 
ใหใ้ชช้ิ้นส่วนท่ีมีใบรับรองกนัระเบิดกบัเคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ เท่านั้น  
และอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกช้ินตอ้งติดตั้งสายดิน 
 

Pos: 57.6 /Inbetriebnahme und Wartung/Rotor-WRG/Rotor-WRG_Prüfung @ 0\mod_1258390251930_9308.doc @ 9482 @ 444444 
 

การตรวจสอบ 

ก่อนทดสอบการทาํงานของเคร่ืองใหแ้น่ใจวา่ไม่มีส่ีงของใดๆไปขวางการหมุนของโรเตอร์ 
ใหเ้อาช้ินส่วนแปลกปลอมและฝุ่ นผงออกจากเคร่ืองใหห้มด 
 
แผ่นซีลกนัร่ัว 

ตรวจสอบแรงกดของแผน่ซีลกนัร่ัว 
ตอ้งติดแผน่ซีลกนัร่ัวใหชิ้ดตวัแลกเปล่ียนความร้อนมากท่ีสุดแต่ตอ้งไม่เสียดสีกนัระหวา่งซีลและวงลอ้แมก้ระทั่
งมีแรงดนัขณะทาํงาน 
 
แบร่ิง 

ในทางปฏิบติัแบร่ิงของโรเตอร์จะถกูตั้งศนูยม์าจากโรงงาน แต่บางสภาพการติดตั้งอาจจะตอ้งตั้งศนูยแ์บร่ิงใหม่ 
กรุณาสังเกตจากคู่มือของบริษทัผูผ้ลิต 
 
อุปกรณ์ขับเคลือ่น 

ใหถ้อดฝาครอบช้ินท่ีเคร่ืองหมายติดอยูอ่อกซ่ึงฝาครอบน้ีจะอยูต่รงมุมของโรเตอร์และตรวจสอบวา่สายพานตวัวี 
วา่มีความตึงพอดี ตั้งสายพานดว้ยอุปกรณ์ตั้งความตึงถา้จาํเป็น 
ขั้นตอนการตั้งสายพาน: 
 คลายตวัลอ๊กออก 
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 กดสายพานใหมี้ความตึงพอดี 
 ขนัตวัลอ๊กใหแ้น่น 
 ปิดฝาครอบ 
 
เน่ืองจากสายพานตวัวจีะยดืตวัจากการใชง้าน ควรตวจสอบความตึงของสายพานเป็นประจาํโดยเฉพาะอยา่งยิง่ 
การใชง้าน 400 ชัว่โมงแรก 
 
ตรวจสอบความเร็วรอบของโรเตอร์ โดยการเปิดมอเตอร์ขบั 
นบัรอบโรเตอร์และจบัเวลาเพ่ือเทียบกบัค่าท่ีกาํหนด (เช่น 10รอบต่อนาที สาํหรับสัญญานเขา้10 โวลท์) 
สาํหรับอุปกรณ์ควบคุมโรเตอร์ใหดู้จากคู่มือการ 
ใชง้านของบริษทัผูผ้ลิต 
 
ทศิทางการหมุน 

ตรวจสอบทิศทางการหมุนของโรเตอร์(ตามลกูศร) ถา้หมุนผดิทาง ใหก้ลบัขั้วสายไฟท่ีมอเตอร์  
ถา้มีอุปกรณ์ลา้งทาํความสะอาดติดตั้งมากบัเคร่ือง 
โรเตอร์ตอ้งหมุนจากดา้นอากาศท้ิงผา่นหอ้งทาํความสะอาดไปยงัดา้นอากาศเขา้ 
 
แรงดนัตกคร่อม 

เพ่ือป้องกนัการผสมของอากาศเสียกบัอากาศดี (อากาศท้ิงกบัอากาศเขา้) ควรคาํนึงถึงแรงดนัทีเกิดข้ึน 
โดยทางดา้นอากาศดีใหสู้งกวา่แรงดนัดา้นอากาศเสีย เพ่ือใหอ้ากาศดีไหลไปยงัดา้นอากาศเสีย 
 

Pos: 57.7 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_ATEX_Zonenverschleppung @ 0\mod_1258390480461_9308.doc @ 9483 @  
 

 
 
ตอ้งหลีกเล่ียงการร่ัวขา้มโซนของอากาศสาํหรับเคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ ทุกเคร่ืองในทุกกรณี  
 

Pos: 57.8 /Inbetriebnahme und Wartung/_Wartung @ 0\mod_1257929585257_9308.doc @ 9417 @ 3 
 

การบํารุงรักษา  
Pos: 57.9 /Inbetriebnahme und Wartung/Wartungsintervall_3Monate/ATEX monatlich @ 0\mod_1257930528679_9308.doc @ 9422 @ 4 
 

ช่วงการบํารุงรักษา 

เคร่ืองปรกติทุก 3 เดือน, เคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ แบบทุกเดือน  
 

Pos: 57.10 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 57.11 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Rotor-WRG_Vorsicht @ 0\mod_1258390168851_9308.doc @ 9481 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรณีท่ีไม่ไดถ้อดสายไฟออกจากเคร่ืองทุกเส้น 
จะมีความเส่ียงอนัตรายจากการถูกบีบอดัน้ิวมือจากการหมุนอยา่งทนัทีทนัใดของโรเตอร์เน่ืองจากการทาํความส
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ะอาดอตัโนมติั หรือการทาํงานอตัโนมติัหลงัไฟฟ้าดบั 
 

Pos: 57.12 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Achtung_Reinigung Wärmeübertrager @ 0\mod_1258373727824_9308.doc @ 9460 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
เพ่ือป้องกนัความเสียหายขณะทาํความสะอาด 
ควรฉีดนํ้าหรือเป่าลมใหต้ั้งฉากกบัผวิหนา้ของตวัแลกเปล่ียนความร้อน 
 

Pos: 57.13 /Inbetriebnahme und Wartung/Rotor-WRG/Rotor-WRG_Wartung @ 0\mod_1258390577014_9308.doc @ 9484 @  
 

รอบการบํารุงรักษาของ HRS (ฮีทรีโคเวอร่ี) โรเตอร์ 

 ตรวจสอบโรเตอร์เร่ืองสุขภาพศาสตร์ (ความสะอาด) ช้ินส่วนแปลกปลอม ความสกปรก ความเสียหาย 
และการสึกกร่อน 

 ตรวจสอบแผน่ซีลกนัร่ัวเร่ืองความสกปรก ช้ินส่วนแปลกปลอม และแรงกด (ดูดา้นบน) 
 ตรวจสอบสายพานเร่ืองความสึกหรอ และความตึง ตั้งสายพานใหตึ้ง(ดูดา้นบน) หรือเปล่ียนถา้จาํเป็น 
 ตรวจสอบโรเตอร์เร่ืองความไม่สมดุลย ์ไม่หมุนส่าย 
 ตรวจสอบแบร่ิงเร่ืองความร้อนท่ีผดิปรกติ สั่นหรือมีเสียงดงั ใหเ้ปล่ียนใหม่ถา้จาํเป็น 

(ไม่เกินอายกุารใชง้านทางทฤษฏี) 
 ตรวจสอบท่อนํ้าท้ิงและการทาํงานของระบบดกันํ้าไซฟ่อน ใหท้าํความสะอาดถา้สกปรก 
 ตรวจสอบระดบันํ้าของระบบดกันํ้าไซฟ่อน ใหเ้ติมนํ้าถา้ระดบันํ้าต ํ่า 
 ตรวจสอบการทาํงานของของระบบควบคุมโรเตอร์ ปรับเซ็นเซ่อร์ถา้จาํเป็น 
 
การบํารุงรักษาอุปกรณ์แลกเปลีย่นความร้อนชนิดวงล้อ– ทาํการบํารุงรักษาเมือ่จําเป็น 
 เอาช้ินส่วนแปลกปลอมออก ทาํความสะอาด  แกใ้ขส่วนท่ีเสียหายและส่วนท่ีถกูกดักร่อน 
 ทาํความสะอาดตวัโรเตอร์ดว้ยลมอดั หรือเคร่ืองฉีดนํ้าแรงดนัสูง (ใหใ้ชน้ํ้าอยา่งเดียวโดยไม่ตอ้งใส่นํ้ายาลา้ง) 

เอานํ้าสกปรกออกดว้ยความระมดัระวงั 
 ทาํความสะอาดแผน่ซีล ใหเ้ปล่ียนใหม่ถา้แผน่ซีลสึกหรอ 
 ปรับแรงกดของแผน่ซีล (ดูดา้นบน) 
 ถ่วงสมดุลย ์หรือตั้งศนูยโ์รเตอร์ 
 

Pos: 57.14 /Inbetriebnahme und Wartung/Rotor-WRG/Rotor-WRG_Wartung_Außerbetriebsetzung @ 0\mod_1258390878692_9308.doc @ 9485 @ 4 
 

การหยุดใช้งาน 

ถา้หยดุใชง้านอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนเป็นระยะเวลานาน (เช่น ช่วงหนา้ร้อน) ใหเ้ปิดเคร่ืองบา้งเป็นระยะๆ 
เพ่ือใหโ้รเตอร์ทาํความสะอาดตวัเอง 

Pos: 58 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 59.1 /Überschriften/__Platten-WRG @ 0\mod_1257341722904_9308.doc @ 9358 @ 2 
 

อุปกรณ์แลกเปลีย่นความร้อนชนิดแผ่นหรือเพลทฮีตรีโคเ
วอร่ี 
Pos: 59.2 /Inbetriebnahme und Wartung/_Inbetriebnahme @ 0\mod_1257929574289_9308.doc @ 9416 @ 3 
 

การทดสอบ 
 

Pos: 59.3 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 59.4 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Platten-WRG_IBN_Achtung @ 0\mod_1258391161268_9308.doc @ 9486 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
เพ่ือป้องกนัอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนเสียหาย 
หา้มใชแ้รงแรงดนัตกคร่อมระหวา่งซพัพลาย/รีเทิร์นสูงเกินกวา่แรงดนัสูงสุดท่ีอนุญาต 
(ข้ึนอยูก่บัชนิดของอุปกรณ์ ประมาณ 1,000 Pa) ใหส้ังเกตขอ้ควรระวงัการปิดของแดมเปอร์ (ดูท่ีหนา้ 23) 
 

Pos: 59.5 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_ATEX_Zonenverschleppung @ 0\mod_1258390480461_9308.doc @ 9483 @  
 

 
 
ตอ้งหลีกเล่ียงการร่ัวขา้มโซนของอากาศสาํหรับเคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ ทุกเคร่ืองในทุกกรณี  
 

Pos: 59.6 /Inbetriebnahme und Wartung/Platten-WRG/Platten-WRG_Prüfung @ 0\mod_1258391245747_9308.doc @ 9487 @ 4 
 

การตรวจสอบ 

ตรวจสอบอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนชนิดแผน่ เร่ืองฝุ่ นผง, และความสกปรก(ทาํความสะอาดถา้จาํเป็น) 
(ดูดา้นล่าง) 
 

Pos: 59.7 /Inbetriebnahme und Wartung/_Wartung @ 0\mod_1257929585257_9308.doc @ 9417 @ 3 
 

การบํารุงรักษา  
Pos: 59.8 /Inbetriebnahme und Wartung/Wartungsintervall_3Monate/ATEX monatlich @ 0\mod_1257930528679_9308.doc @ 9422 @ 4 
 

ช่วงการบํารุงรักษา 

เคร่ืองปรกติทุก 3 เดือน, เคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ แบบทุกเดือน  
 

Pos: 59.9 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 59.10 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Achtung_Reinigung Wärmeübertrager @ 0\mod_1258373727824_9308.doc @ 9460 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
เพ่ือป้องกนัความเสียหายขณะทาํความสะอาด 
ควรฉีดนํ้าหรือเป่าลมใหต้ั้งฉากกบัผวิหนา้ของตวัแลกเปล่ียนความร้อน 
 

Pos: 59.11 /Inbetriebnahme und Wartung/Platten-WRG/Platten-WRG_Wartung @ 0\mod_1258391302056_9308.doc @ 9488 @  
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รอบการบํารุงรักษาของอุปกรณ์แลกเปลีย่นความร้อนชนิดแผ่น 

 ตรวจสอบอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนชนิดแผน่เร่ืองสุขภาพศาสตร์ (ความสะอาด) ช้ินส่วนแปลกปลอม 
ความสกปรก ความเสียหาย และการสึกกร่อน 

 ตรวจสอบท่อนํ้าท้ิงและการทาํงานของตวัดกันํ้า ตวัดกันํ้าแบบไซฟ่อน ใหท้าํความสะอาดถา้จาํเป็น 
 ตรวจสอบระดบันํ้าในตวัดกันํ้า เติมนํ้าถา้ระดบันํ้าต ํ่า 
 
การบํารุงรักษาของอุปกรณ์แลกเปลีย่นความร้อนชนิดแผ่น– ทาํการบํารุงรักษาเมื่อจําเป็น 
 เอาช้ินส่วนแปลกปลอมออก ทาํความสะอาด แกใ้ขความเสียหาย และการสึกกร่อน 
 ทาํความสะอาดดว้ยลมอดั (Compressed air) หรือเคร่ืองฉีดนํ้าแรงดนัสูง (ใหใ้ชน้ํ้ าอยา่งเดียว) 

เอานํ้าสกปรกออกดว้ยความระมดัระวงั 
 

Pos: 60 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 61.1 /Überschriften/__Wärmerohr-WRG @ 0\mod_1257341712576_9308.doc @ 9349 @ 2 
 

ฮีทไปป์  
Pos: 61.2 /Inbetriebnahme und Wartung/_Inbetriebnahme @ 0\mod_1257929574289_9308.doc @ 9416 @ 3 
 

การทดสอบ 
 

Pos: 61.3 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 61.4 /Inbetriebnahme und Wartung/Wärmerohr-WRG/Wärmerohr-WRG_Prüfung @ 0\mod_1258443318168_9308.doc @ 9489 @ 4 
 

การตรวจสอบ 

ตรวจสอบ ฮีทไปป์ เร่ืองฝุ่ นผง และความสกปรก ทาํความสะอาดถา้จาํเป็น (ดูดา้นล่าง) 
 

Pos: 61.5 /Inbetriebnahme und Wartung/_Wartung @ 0\mod_1257929585257_9308.doc @ 9417 @ 3 
 

การบํารุงรักษา  
Pos: 61.6 /Inbetriebnahme und Wartung/Wartungsintervall_3Monate/ATEX monatlich @ 0\mod_1257930528679_9308.doc @ 9422 @ 4 
 

ช่วงการบํารุงรักษา 

เคร่ืองปรกติทุก 3 เดือน, เคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ แบบทุกเดือน  
 

Pos: 61.7 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 61.8 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Wärmerohr-WRG_Vorsicht @ 0\mod_1258443402736_9308.doc @ 9490 @  
 

 
คาํเตอืน 
เป็นอนัตรายถึงชีวิตไดเ้ม่ือเติมแก๊สดว้ยความดนัสูง อยา่ทาํใหท่้อแตกหรือทาํใหท่้อร้อนจดั (เช่นความร้อนจาก 
หวัเช่ือมแก๊ส) 
 

Pos: 61.9 /Inbetriebnahme und Wartung/Wärmerohr-WRG/Wärmerohr-WRG_Wartung @ 0\mod_1258443481790_9308.doc @ 9491 @  
 

รอบการบํารุงรักษาฮีทไปป์  
 ตรวจสอบฮีทไปป์เร่ืองสุขภาพศาสตร์ (ความสะอาด) ส่ิงปนเป้ือน ความเสียหาย และการสึกกร่อน 
 ตรวจสอบท่อนํ้าท้ิงและการทาํงานของตวัดกันํ้า ตวัดกันํ้าแบบไซฟ่อน ใหท้าํความสะอาดถา้จาํเป็น 
 ตรวจสอบระดบันํ้าในตวัดกันํ้า เติมนํ้าถา้ระดบันํ้าต ํ่า 
 
การบํารุงรักษาท่อความร้อน– ทาํการบํารุงรักษาเมือ่จําเป็น 
 ทาํความสะอาดฮีทไปป์ดา้นอากาศเขา้ แกใ้ขความเสียหาย และการสึกกร่อน 
 

Pos: 61.10 /Inbetriebnahme und Wartung/Wärmerohr-WRG/Wärmerohr-WRG_Reinigung @ 0\mod_1258443605956_9308.doc @ 9492 @ 44 
 

การทําความสะอาด 

กรุณาสังเกตขอ้ต่างๆดงัต่อไปน้ี: 
 หลีกเล่ียงการทาํใหแ้ผน่ระบายความร้อนบิดงอ 
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 ใชล้มอดั (Compressed air) เป่าทาํความสะอาดและเป่าในดา้นตรงขา้มทิศทางการไหลของลม 
 หา้มใชเ้คร่ืองทาํความสะอาดแรงดนัสูงหรือใชเ้คร่ืองทาํความสะอาดไอนํ้าแรงดนัสูง 
 ทาํความสะอาดดว้ยนํ้าท่ีมีแรงดนัตํ่า 
 
นํา้ยาทําความสะอาด 

ใชน้ํ้ ายาทาํความสะอาดท่ีมีค่า pH  ระหวา่ง 7ถึง 9  ถา้ตอ้งการ 
 

Pos: 62 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
 



การทดสอบหลงัการติดตั้งและการบาํรุงรักษา 

 

56 © robatherm 

 
Pos: 63.1 /Überschriften/__Entfeuchtungsrotor @ 0\mod_1257341713529_9308.doc @ 9350 @ 2 
 

วงล้อดูดความช้ืนหรือเดซิแคนท์โรเตอร์ 
Pos: 63.2 /Inbetriebnahme und Wartung/_Inbetriebnahme @ 0\mod_1257929574289_9308.doc @ 9416 @ 3 
 

การทดสอบ 
 

Pos: 63.3 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 63.4 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Rotor-WRG_Vorsicht @ 0\mod_1258390168851_9308.doc @ 9481 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรณีท่ีไม่ไดถ้อดสายไฟออกจากเคร่ืองทุกเส้น 
จะมีความเส่ียงอนัตรายจากการถูกบีบอดัน้ิวมือจากการหมุนอยา่งทนัทีทนัใดของโรเตอร์เน่ืองจากการทาํความสะอ
าดอตัโนมติั หรือการทาํงานอตัโนมติัหลงัไฟฟ้าดบั 
 

Pos: 63.5 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Entfeuchtungsrotor_Achtung @ 0\mod_1258443758050_9308.doc @ 9493 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
ถา้การทดสอบการเดินเคร่ืองกระทาํอยา่งไม่ถกูวธีิอาจจะเกิดส่ิงต่างๆเหล่าน้ีซ่ึงจะทาํความเสียหายแก่ 
ตวัเคร่ืองได ้เช่น ความร้อนสูงเกิน สารเคมีท่ีเครือบโรเตอร์ถกูทาํลายหรือมีกล่ินอนัไม่พึงประสงค ์
ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิดของโรเตอร์ มีความจาํเป็นอยา่งยิง่เลยท่ีจะตอ้งสังเกตจากขอ้มูลของบริษทัผูผ้ลิตโรเตอร์ 
(กรุณาติดต่อบริษทัฯถา้ตอ้งการ)  
หา้มเปิดเคร่ืองท่ีโรเตอร์ทาํจาก ลิทเท่ียมคลอไรด ์(Li Cl) ขณะท่ีอากาศช้ืนมากจนกลัน่ตวัเป็นหยดนํ้า 
หรือลา้งโรเตอร์ดว้ยนํ้า 
 
การทดสอบการเดินเคร่ืองตอ้งทาํตามคู่มือการใชง้านของบริษทัผูผ้ลิตโรเตอร์คู่กบัการทดสอบการเดินเคร่ือง 
ซ่ึงเขียนข้ึนโดยบริษทัโรบาเธิร์ม (ดูท่ีหนา้ 49) 
 

Pos: 63.6 /Inbetriebnahme und Wartung/Entfeuchtungsrotor/Entfeuchtungsrotor_Rotordrehzahl @ 0\mod_1258443875981_9308.doc @ 9494 @ 44 
 

ความเร็วรอบของโรเตอร์ 

โรเตอร์ของเคร่ืองดูดความช้ืนทาํงานดว้ย ความเร็วรอบตํ่ากวา่การทาํงานของเคร่ือง HRS มากฉะนั้นจะตอ้ง 
ตรวจสอบความเร็วรอบท่ีกาํหนด เช่นโรเตอร์ของเคร่ืองดูดความช้ืนหมุนท่ี 10 รอบต่อชัว่โมง ณ สัญญานเขา้  
2โวลท์ หรือไพออริต้ีคอนแทคปิด (แตะถึงกนั) แต่เคร่ือง HRS ทาํงานท่ี 10 รอบต่อนาที ณ สัญญานเขา้ 10โวลท์ 
 
แรงดนัตกคร่อม 

เพ่ือป้องกนัการผสมของอากาศช้ึนมาดา้นอากาศเขา้  
ควรคาํนึงถึงแรงดนัดา้นอากาศแหง้ใหสู้งกวา่แรงดนัดา้นอากาศช้ึน เพ่ือใหอ้ากาศแหง้ไหลไปยงัดา้นอากาศช้ึน 
 

Pos: 63.7 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_ATEX_Zonenverschleppung @ 0\mod_1258390480461_9308.doc @ 9483 @  
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ตอ้งหลีกเล่ียงการร่ัวขา้มโซนของอากาศสาํหรับเคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ ทุกเคร่ืองในทุกกรณี  
 

Pos: 63.8 /Inbetriebnahme und Wartung/_Wartung @ 0\mod_1257929585257_9308.doc @ 9417 @ 3 
 

การบํารุงรักษา  
Pos: 63.9 /Inbetriebnahme und Wartung/Wartungsintervall_3Monate/ATEX monatlich @ 0\mod_1257930528679_9308.doc @ 9422 @ 4 
 

ช่วงการบํารุงรักษา 

เคร่ืองปรกติทุก 3 เดือน, เคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ แบบทุกเดือน  
 

Pos: 63.10 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 63.11 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Rotor-WRG_Vorsicht @ 0\mod_1258390168851_9308.doc @ 9481 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรณีท่ีไม่ไดถ้อดสายไฟออกจากเคร่ืองทุกเส้น 
จะมีความเส่ียงอนัตรายจากการถูกบีบอดัน้ิวมือจากการหมุนอยา่งทนัทีทนัใดของโรเตอร์เน่ืองจากการทาํความสะอ
าดอตัโนมติั หรือการทาํงานอตัโนมติัหลงัไฟฟ้าดบั 
 

Pos: 63.12 /Inbetriebnahme und Wartung/Entfeuchtungsrotor/Entfeuchtungsrotor_Wartung @ 0\mod_1258444066338_9308.doc @ 9495 @ 4 
 

งานบํารุงรักษา 

งานบาํรุงรักษาตอ้งทาํตามคู่มือการใชง้านของบริษทัผูผ้ลิตโรเตอร์ (กรุณาติดต่อบริษทัฯ ถา้ตอ้งการ) 
 
รอบการบํารุงรักษาของโรเตอร์ดูดความช้ืน  

 ตรวจสอบโรเตอร์เร่ืองเร่ืองสุขภาพศาสตร์ (ความสะอาด) ช้ินส่วนแปลกปลอม ความสกปรก ความเสียหาย 
และการสึกกร่อน 

 ตรวจสอบแผน่ซีลกนัร่ัวเร่ืองความสกปรก ช้ินส่วนแปลกปลอม และแรงกด (ดูดา้นบน) 
 ตรวจสอบสายพานเร่ืองความสึกหรอและความตึง ตั้งสายพานใหตึ้งหรือเปล่ียนถา้จาํเป็น(ดูดา้นบน) 
 ตรวจสอบโรเตอร์เร่ืองความไม่สมดุลย ์ไม่หมุนส่าย 
 ตรวจสอบแบร่ิงเร่ืองความร้อนผิดปรกติ สั่นหรือมีเสียงดงั ใหเ้ปล่ียนใหม่ถา้จาํเป็น 

(ไม่เกินอายกุารใชง้านทางทฤษฏี) 
 ตรวจสอบการทาํงานของของระบบควบคุมโรเตอร์ ปรับเซ็นเซ่อร์ถา้จาํเป็น 
 
การบํารุงรักษาของโรเตอร์ดูดความช้ืน – ทาํการบํารุงรักษาเมือ่จําเป็น 

 เอาช้ินส่วนแปลกปลอมออก ทาํความสะอาด แกใ้ขความเสียหาย และการสึกกร่อน 
 ทาํความสะอาดตวัโรเตอร์ตามคู่มือการใชง้านของบริษทัผูผ้ลิต 

ถา้ใชน้ํ้าลา้งอาจทาํใหต้วัโรเตอร์บางชนิดเสียหายได!้ 
 ทาํความสะอาดแผน่ซีล ใหเ้ปล่ียนใหม่ถา้แผน่ซีลสึกหรอ 
 ปรับแรงกดของแผน่ซีล (ดูดา้นบน) 
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 ถ่วงสมดุลย ์หรือตั้งศนูยโ์รเตอร์ 
 

Pos: 63.13 /Inbetriebnahme und Wartung/Entfeuchtungsrotor/Entfeuchtungsrotor_Außerbetriebsetzung @ 0\mod_1258444668801_9308.doc @ 9496 @ 4 
 

การหยุดใช้งาน 

ถา้หยดุใชง้านเป็นระยะเวลานาน ใหเ้ปิดเคร่ืองบา้งเป็นระยะๆตามคู่มือการใชง้านของบริษทัผูผ้ลิต 
เพ่ือไล่ความช้ืนใหต้วัโรเตอร์เอง 

Pos: 64 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 65.1 /Überschriften/__Brennkammer @ 0\mod_1257341714560_9308.doc @ 9351 @ 2 
 

ห้องเผาไหม้หรือคอมบัสช่ันแชมเบอร์ 
Pos: 65.2 /Inbetriebnahme und Wartung/_Inbetriebnahme @ 0\mod_1257929574289_9308.doc @ 9416 @ 3 
 

การทดสอบ 
 

Pos: 65.3 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 65.4 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_heiße Flächen @ 0\mod_1258373421988_9308.doc @ 9458 @  
 

 
คาํเตอืน 
เพ่ือหลีกเล่ียงผิวหนงัไหมร้ะวงัอยา่ไปสัมผสัพ้ืนผวิท่ีร้อน 
 

Pos: 65.5 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Brennkammer_IBN_Vorsicht @ 0\mod_1258444793747_9308.doc @ 9497 @  
 

 
คาํเตอืน 
ใหส้ังเกตขอ้กาํหนดของมาตรฐาน DIN 4794, DIN 4755 and DVGW-worksheet (German Technical and 
Scientific Association for Gas and Water) G600. 
จะเกิดอนัตรายจากไฟไหมถ้า้มีสารไวไฟมาสัมผสัหอ้งเผาไหม ้
 

Pos: 65.6 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Brennkammer/Gasflächenbrenner_IBN_ATEX @ 0\mod_1258444798263_9308.doc @ 9498 @  
 

 
หา้มใชง้านในบริเวณท่ีมีไอระเหยของสารไวไฟ 
ใหไ้ล่ไอระเหยของสารไวไฟจนแน่ใจวา่หมดก่อนท่ีจะจุดเบิร์นเน่อร์ 
 

Pos: 65.7 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Brennkammer_IBN_Achtung @ 0\mod_1258444898137_9308.doc @ 9499 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
การทดสอบหอ้งเผาไหมแ้ละระบบท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมดคร้ังแรก ตอ้งกระทาํโดยบุคคลากรของบริษทัผูผ้ลิต 
หรือผูเ้ช่ียวชาญท่ีถกูแต่งตั้งโดยบริษทัผูผ้ลิตตามมาตรฐาน DIN 4794 
 

Pos: 65.8 /Inbetriebnahme und Wartung/Brennkammer/Brennkammer_Flammtopf @ 0\mod_1258445003949_9308.doc @ 9500 @ 44 
 

หัวครอบเปลวไฟ (Flame pot)  

ตรวจสอบตาํแหน่งของหวัครอบเปลวไฟวา่ตอ้งอยูใ่นแนวด่ิงกบัผนงัดา้นหลงั. 
 
การตดิตั้งเบิร์นเน่อร์ 

การติดตั้งเบิร์นเน่อร์นํ้ามนัหรือแก๊สตอ้งทาํตามคู่มือการติดตั้งของบริษทัผูผ้ลิต ต่อท่อนํ้ามนัหรือท่อแก๊ส 
ติดตั้งและเดินสาย เซ็นเซ่อร์และเทอร์โมสตทั 
และตอ้งใชง้านตามคู่มือการใชง้านของบริษทัผูผ้ลิตอยา่งเคร่งคดั. 
 

Pos: 65.9 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Brennkammer_IBN_Achtung2 @ 0\mod_1258445096156_9308.doc @ 9501 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
ตอ้งติดตั้งสวทิซ์ฉุกเฉินควบคุมการทาํงานของคร่ืองและอุปกรณ์ทุกช้ินเพ่ือความปลอดภยั  
ความร้อนสูงเกิน จะทาํความเสียหายใหห้อ้งเผาไหม ้ตวัถงั ช้ินส่วนท่ีประกอบ และอ่ืนๆได ้
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ซ่ึงอาจจะเกิดข้ึนเน่ืองจากการระบายความร้อนไม่เพียงพอ เช่นการกดสวทิซ์ฉุกเฉินหรือตดัการทาํงาน 
ฉุกเฉินจากอุปกรณ์ความปลอดภยัอ่ืนๆขณะท่ีเบิร์นเน่อร์กาํลงัทาํงาน 
 
จะเกิดอนัตรายจากไฟไหมถ้า้มีสารไวไฟมาสัมผสัหอ้งเผาไหม ้ 
ตรวจสอบการไหลของอากาศเขา้และออกของหอ้งเผาไหมว้า่สมํ่าเสมอดี! 
 

Pos: 65.10 /Inbetriebnahme und Wartung/Brennkammer/Brennkammer_Verbrennungsluft @ 0\mod_1258445162394_9308.doc @ 9502 @ 4444 
 

อากาศทีใ่ช้เผาไหม้ 

ความตอ้งการอากาศท่ีใชเ้ผาไหม ้(อากาศของสภาพแวดลอ้มปรกติ) เบิร์นเน่อร์ท่ีติดตั้ง 1kWจะใชอ้ากาศ 
ประมาณ 1 m³/h ควรออกแบบช่องอากาศเขา้ในอาคารตามมาตรฐาน TRGI ดว้ยความเร็วลมสูงสุด 
ไม่เกิน 1 เมตรต่อวนิาที หรือพ้ืนท่ีหนา้ตดัไม่นอ้ยกวา่ 150 ตารางเซ็นติเมตร 
 
ปล่องไอเสีย 

ต่อท่อไอเสียกบัปล่องตามขอ้กาํหนดมาตรฐานทัว่ไป ค่าสารต่างๆในไอเสียท่ีปล่อยออกมาในบรรยากาศ 
ตอ้งไม่เกินกฎมาตรฐานท่ีกาํหนดโดยวศิวกรรมโยธาและทางราชการ(กระทรวงอุตสาหกรรม) 
 
ความพร้อมในการทาํงาน 

เตรียมพร้อมในการทาํงานตามขอ้ต่างดงัน้ี: 
 ไล่อากาศในท่อนํ้ามนัหรือท่อแก๊ส 
 ตรวจสอบการตั้งค่าท่ีเทอร์โมสตทั3 จงัหวะ: 
 หวัเผา ประมาณ 70°C 
 พดัลม ประมาณ 40°C 
 ตาํแหน่งของเซ็นเซ่อร์ ประมาณ 10 cm ในทิศทางท่ีอากาศผา่นจากหอ้งเผาไหม ้

 สาํหรับเบิร์นเน่อร์2 จงัหวะตรวจสอบการตั้งค่าท่ีเทอร์โมสตาร์ทเด่ียวท่ี  ประมาณ 60°C 
 
เบิร์นเนอร์ 

การเปิดเบิร์นเน่อร์ใหท้าํงานตอ้งทาํตามคู่มือการทดสอบของบริษทัผูผ้ลิตอยา่งเคร่งคดั 
ใหแ้น่ใจวา่พดัลมทาํงานตลอดเวลาตั้งปริมาณการไหลของนํ้ามนัเช้ือเพลิงไม่ใหเ้กินอตัราการไหลปรกติ (Qn) 
สาํหรับเบิร์นเน่อร์ท่ีใชแ้กส็จาํเป็นตอ้งติดตั้งแกส็มิเตอร์  
 
ตรวจสอบเปลวไฟ เปลวไฟตอ้งไม่สัมผสัผนงัหอ้งเผาไหม ้
ใหใ้ชห้วัต่อขยายเปลวไฟหรือใชห้วัฉีดท่ีมีมุมฉีดอ่ืนๆ  
 

Pos: 65.11 /Inbetriebnahme und Wartung/Brennkammer/Brennkammer_Regel-und Sicherheitsorgane @ 0\mod_1258445298181_9308.doc @ 9503 @ 44 
 

อุปกรณ์ควบคุมและอุปกรณ์ความปลอดภัย 

ตรวจสอบเทอร์โมสตทั3 จงัหวะ: 
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 พดัลมควรเร่ิมทาํงานท่ีอุณภมิู  40°C ตามท่ีตั้ง “พดัลม” 
ใชเ้คร่ืองเป่าลมร้อนทดสอบการทาํงานของเทอร์โมสตทั 

 เบิร์นเน่อร์ตอ้งตอ้งหยดุทาํงานท่ีอุณภมิู  70°C ตามท่ีตั้ง “เบิร์นเนอร์” 
ใชเ้คร่ืองเป่าลมร้อนทดสอบการทาํงานของเทอร์โมสตทั 

 ทดสอบการทาํงานของตวั เซพต้ีเทมเปอเรจอร์ลิมิตเตอร์ (STL) 
โดยใชเ้คร่ืองเป่าลมร้อนเป่าไปท่ีกระเปาะรับอุณภมิู เบิร์นเน่อร์จะตอ้งหยดุทาํงานท่ีอุณภมิูประมาณ100°C 
และ STL จะตอ้งลอ๊ก แต่ถา้ไม่ทาํงานอตัโนมติัดงัท่ีกล่าวมาใหปิ้ดเบิร์นเน่อร์ เปล่ียนเทอร์โมสตทั3 
จงัหวะและทาํการทดสอบใหม่ทั้งหมดตั้งแต่ตน้. 

 ปลดลอ๊ก STL โดยกดท่ีปุ่มรีเซ็ท  
 
การตรวจสอบการทาํงานของเทอร์โมสตาร์ทเด่ียวกท็าํเหมือนกบัเทอร์โมสตทั3 จงัหวะคือ 
เบิร์นเน่อร์จงัหวะท่ีสองจะทาํงานและหยดุทาํงานท่ีอุณภมิูประมาณ 60°C. 
 
การควบคุมแดมเปอร์ 

สาํหรับหอ้งเผาไหมท่ี้มีบายพาส ตอ้งตรวจสอบทิศทางการปิด เปิดของแดมเปอร์ 
ถา้จาํเป็นใหก้ลบัทิศทางการหมุนของเซอร์โวมอเตอร์โดยการปรับท่ีสวทิซ์ควบคุมทิศทางหมุน 
สาํหรับรายระเอียดใหดู้ท่ีหนา้  23  
 
การควบคุมอุณหภูมห้ิองเผาไหม้:  

 ถา้ความตอ้งการความร้อนเพ่ิม แดมเปอร์ของหอ้งเผาไหมจ้ะตอ้งเปิดและบายพาสแดมเปอร์ตอ้งปิด 
แต่ถา้ความตอ้งการความร้อนลดลงแดมเปอร์จะทาํงานตรงขา้มกนั 

 เพ่ือเป็นการประกนัวา่หอ้งเผาไหมมี้การระบายความร้อนอยา่งเพียงพอ 
แดมเปอร์ของหอ้งเผาไหมจ้ะตอ้งไม่ปิดสนิทโดยเหรือมีช่องวา่งระหวา่งใบแดมเปอร์ไม่นอ้ยกวา่ 10 
มิลลิเมตร และมีลิมิตสวทิซ์สาํหรับตดัการทาํงานของเบิร์นเน่อร์ 

 
การควบคุมอุณหภูมขิอง ฟลูแกส็: 

 เม่ืออุณหภมิูของฟลแูกส็นอ้ยกวา่อุณหภมิูดา้นตํ่าท่ีตั้งไว ้แดมเปอร์ของหอ้งเผาไหม ้(ถา้มี)จะตอ้งปิด 
และบายพาสแดมเปอร์ตอ้งเปิด แต่เม่ืออุณหภมิูของฟลแูกส็มากกวา่อุณหภมิูดา้นสูงท่ีตั้งไว ้
จะตอ้งลดปริมาณความร้อนของเบิร์นเน่อร์ลง 

 
Pos: 65.12 /Inbetriebnahme und Wartung/Brennkammer/Brennkammer_Abgaswerte @ 0\mod_1258445465032_9308.doc @ 9504 @ 44 
 

ค่าของไอเสีย 

ค่าของไอเสียท่ีปล่อยออกมาตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน DIN 4794  
 อุณหภมิูสูงสุดของไอเสีย ประมาณ 210°C  (กฏหมายป้องกนัส่ิงแวดลอ้ม ใหดู้ฉบบัล่าสุด) 
 อุณหภมิูตํ่าสุดของไอเสีย ประมาณ 150°C  (เพ่ือลดการเกิดคอนเดนเสท) 

ใหส้ังเกตเวลาการทาํงานตํ่าสุดของเบิร์นเน่อร์ 
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ค่าต่างๆท่ีตั้งทั้งหมดตอ้งบนัทึกเป็นเอกสารและเกบ็รักษาไวเ้พ่ือตรวจสอบไดภ้ายหลงั 
 
คอนเดนเสท 

ท่อคอนเดนเสทตอ้งต่อไปยงัถงัเกบ็อยา่งถูกหลกัวชิาการและนาํคอนเดนเสทไปบาํบดัใหถู้กตอ้งตามกฏหมายรว
มทั้งคอนเดนเสทท่ีร่ัวไหลออกมาภายนอกโดยบงัเอิญ 
 

Pos: 65.13 /Inbetriebnahme und Wartung/_Wartung @ 0\mod_1257929585257_9308.doc @ 9417 @ 3 
 

การบํารุงรักษา  
Pos: 65.14 /Inbetriebnahme und Wartung/Wartungsintervall_Schichtbetrieb @ 0\mod_1258445554940_9308.doc @ 9505 @ 4 
 

ช่วงการบํารุงรักษา 

ทาํงานกะเดียว    อยา่งนอ้ย 1 คร้ังต่อ ปี 
ทาํงาน 2 กะ        อยา่งนอ้ย 2 คร้ังต่อ ปี 
ทาํงาน 3 กะ หรือทาํงานแบบอ่ืนๆ  อยา่งนอ้ย 3 คร้ังต่อ ปี 
 

Pos: 65.15 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 65.16 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_heiße Flächen @ 0\mod_1258373421988_9308.doc @ 9458 @  
 

 
คาํเตอืน 
เพ่ือหลีกเล่ียงผิวหนงัไหมร้ะวงัอยา่ไปสัมผสัพ้ืนผวิท่ีร้อน 
 

Pos: 65.17 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_Temperieren auf Umgebungstemperatur @ 0\mod_1258373503611_9308.doc @ 9459 @  
 

 
คาํเตอืน 
ก่อนท่ีจะเร่ิมทาํงานกบัเคร่ืองควรปล่อยใหช้ิ้นส่วนต่างๆเยน็ตวัลง / อุ่นข้ึนเท่ากบัอุณภมิูหอ้งก่อน 
 

Pos: 65.18 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Brennkammer_Wartung_Vorsicht @ 0\mod_1258445621242_9308.doc @ 9506 @  
 

 
คาํเตอืน 
ใหส้ังเกตขอ้กาํหนดของมาตรฐาน DIN 4794, DIN 4755 and DVGW-worksheet G600 
เม่ือทาํงานเก่ียวกบัหวัครอบเปลวไฟ ควรใส่อุปกรณ์ป้องกนัร่างกาย (เช่นถุงมือ แวน่ตา กรองปิดจมูก) 
ใหส้ังเกตจากเอกสารดา้นความปลอดภยั (กรุณาติดต่อบริษทัถา้ตอ้งการ)  
จะเกิดอนัตรายจากไฟไหมถ้า้มีสารไวไฟ 
มาสัมผสัหอ้งเผาไหม ้
 

Pos: 65.19 /Inbetriebnahme und Wartung/Brennkammer/Brennkammer_Wartung @ 0\mod_1258445672953_9308.doc @ 9507 @  
 

รอบการบํารุงรักษาห้องเผาไหม้  

 ถอดเบิร์นเน่อร์ออก ตรวจสอบความสกปรก ความเสียหายหรือรอยร่ัวของหอ้งเผาไหม ้
ถา้พบความเสียหายหรือรอยร่ัวตอ้งแจง้ไปยงับริษทัผูผ้ลิตทนัทีเพ่ือทาํการซ่อมแซม 
หา้มเปิดเบิร์นเน่อร์จนกวา่จะซ่อมหอ้งเผาไหมใ้หเ้รียบร้อยก่อน 
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การบํารุงรักษาห้องเผาไหม้– ทาํการบํารุงรักษาเมื่อจําเป็น 

 หลงัจากการทาํความสะอาดผิวหนา้ของรีฮีทต้ิงคอลย์ แลว้ใชเ้คร่ืองดูดฝุ่ นท่ีหอ้งเผาไหมถ้า้จาํเป็น 
 
รอบการบํารุงรักษาหัวครอบเปลวไฟ 

 ตรวจสอบหวัครอบเปลวไฟเร่ืองความเสียหาย รอยแตกเลก็นอ้ยถือวา่ปรกติ 
ใหเ้ปล่ียนใหม่ถา้รอยแตกมากบิดเบียวจนเสียรูปหรือใชง้านมากกวา่ 5,000 ชัว่โมง 
จะตรวจสอบหวัครอบเปลวไฟไดต้อ้งถอดแผน่เบิร์นเน่อร์และฝาครอบหอ้งเผาใหมอ้อกก่อน. 

 
รอบการบํารุงรักษา 

 ถอดฝาสาํหรับตรวจสอบและ ฝาสาํหรับทาํความสะอาดของหอ้งเผาไหมอ้อก ถอดตวักวนอากาศ 
ออกมาตรวจสอบสภาพทัว่ไป ใหเ้ปล่ียนใหม่ถา้ถกูกดักร่อนมาก 

 ตรวจสอบอุปกรณ์นํ้าท้ิงและทาํความสะอาดถา้จาํเป็น 
 
การบํารุงรักษา– ทาํการบํารุงรักษาเมือ่จําเป็น 

 ทาํความสะอาดผวิท่อความร้อนรอง (Reheating surface pipes) 
ดว้ยแปรงลวดสแตนแลสและทาํความสะอาดถาดรองดว้ยเคร่ืองดูดฝุ่ น 

 
รอบการบํารุงรักษาเบิร์นเนอร์ 

 หลงัจากทาํความสะอาดหอ้งเผาไหมเ้รียบร้อยแลว้ 
ใหท้าํการบาํรุงรักษาเบิร์นเน่อร์ตามคู่มือการบาํรุงรักษาของบริษทัผูผ้ลิตและตามมาตรฐาน DIN 4755 
หรือDVGW-worksheet G600 

 วดัค่าแกส็ต่างๆของไอเสีย ตามขอ้กาํหนดของกฎหมายป้องกนัส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ 
 ทาํการบนัทึกค่าต่างๆและทาํสาํเนาส่งไปยงับริษทัผูผ้ลิตทุกคร้ัง 
 ตรวจสอบท่อแกส็ ขอ้ต่อ และระบบควบคุมเร่ืองการร่ัวไหล ใหท้าํการซ่อมแซมถา้พบรอยร่ัว 
 
รอบการบํารุงรักษาอุปกรณ์ควบคุมและอุปกรณ์ความปลอดภัย 

 ตรวจสอบเหมือนตอนท่ีทดสอบการเดินเคร่ือง 
 
รอบการบํารุงรักษาแดมเปอร์ของบายพาสและแดมเปอร์ห้องเผาไหม้ 

 การบาํรุงรักษาใหดู้ท่ีหวัขอ้แดมเปอร์ 
 ตรวจสอบทิศทางการทาํงานใหดู้ท่ีหวัขอ้การทดสอบการทาํงาน 
 
โดยปรกติคนกวาดปล่องไฟจะมีหนา้ท่ีรับผดิชอบในการบาํรุงรักษาท่อไอเสีย 
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Pos: 67.1 /Überschriften/__Gasflächenbrenner @ 0\mod_1257341715607_9308.doc @ 9352 @ 2 
 

แกส็เซอร์เฟซเบิร์นเน่อร์ 
Pos: 67.2 /Inbetriebnahme und Wartung/_Inbetriebnahme @ 0\mod_1257929574289_9308.doc @ 9416 @ 3 
 

การทดสอบ 
 

Pos: 67.3 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 67.4 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Gasflächenbrenner_IBN_Vorsicht @ 0\mod_1258446710420_9308.doc @ 9508 @  
 

 
คาํเตอืน 
ปริมาณความเขม้ขน้ของคาร์บอนไดออ๊กไซดใ์นอาคารตอ้งไม่เกินค่าท่ีกาํหนดโดยทางราชการ 
หา้มใชอ้ากาศหมุนเวยีนภายใน และหา้มเขา้ไปขณะเคร่ืองกาํลงัทาํงาน เพราะจะเกิดอนัตรายจากการถกูไฟลวก 
 

Pos: 67.5 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Brennkammer/Gasflächenbrenner_IBN_ATEX @ 0\mod_1258444798263_9308.doc @ 9498 @  
 

 
หา้มใชง้านในบริเวณท่ีมีไอระเหยของสารไวไฟ 
ใหไ้ล่ไอระเหยของสารไวไฟจนแน่ใจวา่หมดก่อนท่ีจะจุดเบิร์นเน่อร์ 
 

Pos: 67.6 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Gasflächenbrenner_IBN_Achtung @ 0\mod_1258446787601_9308.doc @ 9509 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
การทดสอบ แกส็เซอร์เฟซเบิร์นเน่อร์ และระบบท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด คร้ังแรก 
ตอ้งกระทาํโดยบุคคลากรของบริษทัผูผ้ลิต หรือผูเ้ช่ียวชาญท่ีถกูแต่งตั้งโดยบริษทัผูผ้ลิตตามมาตรฐาน DIN 
4794 และบุคคลผูน้ี้ตอ้งถกูรับรองวา่เป็นผูเ้ช่ียวชาญเร่ืองแกส็ โดย DVGW ดว้ย  
จะเกิดอนัตรายจากไฟไหมถ้า้มีสารไวไฟมาสัมผสัเปลวไฟ 
 

Pos: 67.7 /Inbetriebnahme und Wartung/Gasflächenbrenner/Gasflächenbrenner_Vorschriften @ 0\mod_1258446867162_9308.doc @ 9510 @ 444 
 

กฎข้อบังคบั 

เม่ือทาํการติดตั้ง แกส็เซอร์เฟซเบิร์นเน่อร์ ตอ้งทาํตามทุกขอ้ของคู่มือเล่มน้ีร่วมกบัคาํแนะนาํใดๆของเจา้หนา้ท่ี 
ผูมี้หนา้ท่ีเซ็นใบอนุญาตรับรองการติดตั้ง ปฏิบติัตามกฎขอ้บงัคบัทุกขอ้ของทางราชการและตามมาตรฐาน 
DVGW and TRGI อยา่งเคร่งคดั 
 
การต่อท่อแกส็และอุปกรณ์ควบคุม 

ต่อระบบอุปกรณ์ควบคุมแก๊สเขา้กบัท่อเมนแก๊ส ใหแ้น่ใจวา่ไม่มีแรงเคน้ท่ีขอ้ต่อ ชนิดและความดนัของแกส็ 
ตอ้งเหมาะกบัระบบควบคุม ตอ้งติดตั้งวาลว์ระบายท่ีนอกอาคาร 
ติดตั้งและเดินสาย เซ็นเซ่อร์และเทอร์โมสตาร์ทของหอ้ง 
 
ทดสอบการร่ัว 

ตรวจสอบท่อแกส็ ขอ้ต่อและระบบควบคุมเร่ืองการร่ัวไหลโดยใชเ้คร่ืองมือทดสอบการร่ัว (Testing instrument) 
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ข้อควรระวัง 
ตอ้งติดตั้งสวทิซ์ฉุกเฉินควบคุมการทาํงานของคร่ืองและอุปกรณ์ทุกช้ินเพ่ือความปลอดภยั  
ความร้อนสูงเกิน จะทาํความเสียหายใหห้อ้งเผาไหม ้ตวัถงั ช้ินส่วนท่ีประกอบ และอ่ืนๆได ้
ซ่ึงอาจจะเกิดข้ึนเน่ืองจากการระบายความร้อนไม่เพียงพอ เช่นการกดสวทิซ์ฉุกเฉินหรือตดัการทาํงาน 
ฉุกเฉินจากอุปกรณ์ความปลอดภยัอ่ืนๆขณะท่ีเบิร์นเน่อร์กาํลงัทาํงาน 
 
จะเกิดอนัตรายจากไฟไหมถ้า้มีสารไวไฟมาสัมผสัหอ้งเผาไหม ้ 
ตรวจสอบการไหลของอากาศเขา้และออกของหอ้งเผาไหมว้า่สมํ่าเสมอดี! 
 

Pos: 67.9 /Inbetriebnahme und Wartung/Gasflächenbrenner/Gasflächenbrenner_Betriebsbereitschaft @ 0\mod_1258447018456_9308.doc @ 9511 @ 44 
 

ความพร้อมในการใช้งาน 

ทาํใหพ้ร้อมในการใชง้าน: 
 ไล่อากาศในท่อแก๊ส 
 ตรวจสอบค่ามาตรฐานท่ีตั้งของ Safety temperature limiter = 60°C 

ตอ้งเปิดช่องอากาศเขา้อาคารและช่องระบายแก๊สระหวา่งการทาํงานของเคร่ือง 
 
เบิร์นเนอร์ 

การเปิดเบิร์นเน่อร์ใหท้าํงาน ตอ้งทาํโดยบุคคลากรจากแผนกบริการลกูคา้ของบริษทัโรบาเธิร์ม (The robatherm 
customer service) นอกจากจะมีการตกลงเป็นอยา่งอ่ืน 
ใหส้ังเกตการทาํงานอยา่งต่อเน่ืองของพดัลมอดัอากาศเขา้และพดัลมดูดอากาศออก โดยไม่ใชอ้ากาศหมุนเวยีน 
เลขตาํแหน่งของอุปกรณ์ดงัต่อไปน้ีไปน้ีเป็นของภาพท่ีหนา้  68: 
 เปิดวาวล์ (1), ตรวจสอบแรงดนัท่ีมาโนมิเตอร์(11) 

แรงดนัท่ีอ่านไดจ้ะตอ้งเท่ากบัแรงดนัท่ีกาํหนดไวท่ี้เนมเพลท  
 ตั้งค่าตํ่าสุดท่ีสวิทซ์แรงดนัแกส็ (9) (Min.pressure switch). 
 ตั้งค่าสูงสุดท่ีสวิทซ์แรงดนัแกส็ (10) (Max.pressure switch) 
 ตั้งค่าตํ่าสุดท่ีสวิทซ์แรงดนัอากาศท่ีแผงเบิร์นเน่อร์ 
 สาํหรับเคร่ืองท่ีมีพดัลมช่วยเผาไหม ้ใหต้ั้งค่าตํ่าสุดท่ีสวทิซ์แรงดนัอากาศของพดัลมช่วยเผาไหม ้
 ตั้งอุณหภมิูหอ้งตามท่ีตอ้งการใหสู้งกวา่อุณหภูมิภายนอก 
 บิดสวทิซ์ควบคุมท่ีตูไ้ฟฟ้าไปท่ี “ฮีตต้ิง” 
 
เคร่ืองจะเร่ิมสตาร์ทเบิร์นเนอร์ 
ในกรณีท่ีเคร่ืองหยดุทาํงานจากความผดิปรกติ ใหท้าํการสตาร์ทใหม่หลายๆคร้ัง (เน่ืองจากมีอากาศคา้งอยู)่ 
 
ในกรณีท่ีเบิร์นเน่อร์ไม่ติดถึงแมว้า่มีแกส็ท่ีเบิร์นเนอร์: 
 ตรวจสอบความถกูตอ้งการไล่อากาศของท่อแก๊ส 
 ตรวจสอบสายไฟท่ีอุปกรณ์ควบคุม (6, 9, 10, 15, 16) วา่ไดต่้ออยา่งถูกตอ้ง 
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 ตรวจสอบฟิวส์ของวงจรควบคุม 
 ตรวจสอบสายไฟในตูค้วบคุมไฟฟ้าและสายไฟท่ีต่อออกไปยงัอุปกรณ์ภายนอก ใหแ้กไ้ขถา้พบวา่ไม่ถกูตอ้ง 
 ตรวจสอบอีเลคโทรดสาํหรับจุดเปลวไฟ 
 
ในกรณีท่ีมีเปลวไฟติดช่วงเวลาสั้นๆถึงแมว้า่มีแกส็ท่ีเบิร์นเน่อร์: 
 ตรวจสอบ ยวูีไดโอด วา่ไดต่้ออยา่งถูกตอ้งและสีเปล่ียน ใหเ้ปล่ียนถา้จาํเป็น 
 สาํหรับเคร่ืองท่ีมีตวัควบคุมไอออนไนเซชัน่ใหต้รวจสอบแท่งไอออนไนเซชัน่ ถา้มีฝุ่ นจบัใหท้าํความสะอาด 

แท่งไอออนไนเซชัน่ ตอ้งไม่ไปแตะส่วนท่ีเป็นโลหะและตรวจสอบส่วนท่ีเป็นฉนวนดว้ย 
 ตรวจสอบทิศทางการหมุนของพดัลมสาํหรับเคร่ืองท่ีมีพดัลมช่วยเผาไหม ้

ใหส้ลบัขั้วสายไฟถา้พดัลมหมุนผดิทาง 
 

Pos: 67.10 /Inbetriebnahme und Wartung/Gasflächenbrenner/Gasflächenbrenner_IBN-und Wartungsarbeiten @ 0\mod_1258447177708_9308.doc @ 9512 @ 4 
 

การทดสอบเดนิเคร่ืองและงานบํารุงรักษา 

งานบาํรุงรักษาตอ้งทาํตามขอ้ต่างๆดงัต่อไปน้ีเหมือนการทดสอบเดินเคร่ือง 
 
ทดสอบการทาํงานของตวั STL เช่นใชเ้คร่ืองเป่าลมร้อนเป่าไปท่ีกระเปาะรับอุณภมิู 
เบิร์นเน่อร์จะตอ้งหยดุทาํงาน ณ อุณภมิูท่ีจาํกดัไว ้และ STL จะตอ้งลอ๊กตวัเอง 
แต่ถา้เบิร์นเน่อร์ไม่หยดุทาํงานอตัโนมติัดงัท่ีกล่าวมา ใหปิ้ดเบิร์นเน่อร์แลว้เปล่ียน STL 
และทาํการทดสอบใหม่ทั้งหมดตั้งแต่ตน้ ปลดล๊อกโดยการกดปุ่มรีเซ็ท  
 
ตรวจสอบวา่ไดต้ั้งปริมาตรอากาศตามท่ีกาํหนด ใหป้รับแต่งถา้ตั้งไม่ตรง 
 
ปรับการจ่ายแกส็โดยการหมุนท่ีสกรูของเพรสเช่อร์เรกเูลเตอร์ (3) โดยดูท่ีมิเตอร์แก๊ส 
(เปิดวาลว์ควบคุมแกส็ (7) ซ่ึงขบัโดยเซอร์โวมอเตอร์ใหสุ้ด) 
 
ท่ีโหลดสูงสุด (แดมเปอร์ควบคุมแกส็ (7) เปิดสุด) แรงดนัแกส็ท่ีมาโนมิเตอร์จะตอ้งเท่ากบัแรงดนัท่ีเนมเพสท 
 
ตั้งอุณหภมิูท่ีอุปกรณ์ควบคุมอุณหภมิูของท่อลมหรือของหอ้งใหต้ ํ่ากวา่อุณหภมิูปัจจุบนั วาลว์ควบคุมแกส็ (7) 
จะตอ้งปิด (เบิร์นเน่อร์หยดุทาํงาน) 
 
ตั้งอตัราการไหลของแกส็ใหต้ ํ่าสุดเท่าท่ีจะเป็นไปไดใ้หท้าํดงัน้ีคือ: 
1 ตั้งสัญญานควบคุมของวาลว์ควบคุมแกส็ (7) ท่ี 0%    
2 ตั้งลิมิตสวทิซ์ใน แอคชูเอเตอร์ ใหเ้ห็นเปลวไฟพอติด ตรวจสอบทางช่องมอง 
 
ตั้งกลบัไปท่ีโหลดสูงสุด วาลว์ควบคุมแกส็ (7) เปิดสุด 
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ตั้งแรงดนัใหต้ ํ่าจนสวทิซ์ปิด ท่ีสวทิซ์แรงดนัแกส็ (10) 
ตั้งค่า : ค่าท่ีสวทิซ์ปิด + ประมาณ 20% 
 
สวทิซ์แรงดนัแกส็ตํ่าสุด (9) ยงัคงตั้งต ํ่าสุดเหมือนเดิม 
 
ตรวจสอบทิศทางการหมุนของเซอร์โวมอเตอร์วาลว์ควบคุมแกส็ (7) 
ถา้ตั้งอุณหภมิูท่ีอุปกรณ์ควบคุมอุณหภมิูของหอ้งใหสู้งกวา่อุณหภมิูปัจจุบนั วาลว์ควบคุมแกส็ (7) จะตอ้งเปิด 
และในทางกลบักนั ตั้งตํ่ากวา่วาลว์จะตอ้งปิด 
 
ตรวจสอบการทาํงานพ้ืนฐานของระบบควบคุม 
 
ตั้งค่าท่ีเซ็นเซ่อร์และท่ีเทอร์โมสตทัใหเ้ท่ากบัค่าท่ีกาํหนด 
 
ตรวจสอบรอยร่ัวของท่อแกส็ทั้งหมดอยา่งละเอียดโดยใชส้เปรยต์รวจรอยร่ัว ถา้พบรอยร่ัวใหแ้กใ้ขใหเ้รียบร้อย 
 
สาํหรับเคร่ืองท่ีมีพดัลมช่วยเผาไหม ้ตั้งแรงดนัอากาศเผาไหมท่ี้ตวัจาํกดัแรงดูด ใหท้าํตามคู่มือการใชง้านของ 
บริษทัผูผ้ลิตเบิร์นเน่อร์อยา่งเคร่งคดั  
ตั้งสวทิซ์แรงดนัอากาศท่ีพดัลมช่วยเผาไหม ้ 
ตั้งค่า : ค่าท่ีสวทิซ์ปิด – 20% 
 
ตั้งช่องลมเขา้เบิร์นเน่อร์ (Burner slit): ความดนัตกคร่อมปกติ (Nominal pressure loss) 
ท่ีช่องลมเขา้เบิร์นเน่อร์ควรจะประมาณ 180 to 250 Pa 
ตั้งสวทิซ์แรงดนัอากาศ ท่ีช่องลมเขา้เบิร์นเน่อร์:  
ตั้งค่า : ความดนัศนูยเ์สียปรกติ ท่ีช่องลมเขา้เบิร์นเน่อร์ - 40% 
 
ค่าต่างๆท่ีตั้งทั้งหมดตอ้งบนัทึกเป็นเอกสารและเกบ็เป็นไฟลป์ระวติัการตั้งค่า 
 

Pos: 67.11 /Inbetriebnahme und Wartung/_Wartung @ 0\mod_1257929585257_9308.doc @ 9417 @ 3 
 

การบํารุงรักษา  
Pos: 67.12 /Inbetriebnahme und Wartung/Wartungsintervall_Schichtbetrieb @ 0\mod_1258445554940_9308.doc @ 9505 @ 4 
 

ช่วงการบํารุงรักษา 

ทาํงานกะเดียว    อยา่งนอ้ย 1 คร้ังต่อ ปี 
ทาํงาน 2 กะ        อยา่งนอ้ย 2 คร้ังต่อ ปี 
ทาํงาน 3 กะ หรือทาํงานแบบอ่ืนๆ  อยา่งนอ้ย 3 คร้ังต่อ ปี 
 

Pos: 67.13 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
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Pos: 67.14 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Gasflächenbrenner_Wartung_Vorsicht @ 0\mod_1258447370135_9308.doc @ 9513 @  
 

 
คาํเตอืน 
หา้มเขา้ไปขณะเคร่ืองกาํลงัทาํงานพราะจะเกิดอนัตรายจากไฟลวกได ้
จะเกิดอนัตรายจากไฟไหมถ้า้มีสารไวไฟมาสัมผสัหอ้งเผาไหม.้ 
 

Pos: 67.15 /Inbetriebnahme und Wartung/Gasflächenbrenner/Gasflächenbrenner_Wartung @ 0\mod_1258447409059_9308.doc @ 9514 @  
 

รอบการบํารุงรักษาของ แกส็เซอร์เฟซเบิร์นเน่อร์ 

 ตรวจสอบท่อแกส็ ขอ้ต่อ และระบบควบคุมเร่ืองการร่ัวไหล ใหท้าํการซ่อมแซมถา้พบรอยร่ัว 
 งานบาํรุงรักษาทั้งหมดตอ้งทาํเหมือนตอนทดสอบการเดินเคร่ือง 
 ใหแ้น่ใจวา่รูอากาศทุกรูไม่ตนัโดยใชแ้ปรงปัดส่ิงสกปรกออก 

และตรวจสอบรูหวัฉีดของแกส็ใหใ้ชเ้ขม็แยงหวัฉีดทาํความสะอาดรูหวัฉีดถา้จาํเป็น 
หา้มไปแตะหวัจุดเปลวไฟ (Ignition electrode) หรือ อุปกรณ์ควบคุม 

 ตรวจสอบระยะห่างของหวัจุดเปลวไฟ (Ignition electrodes) ใหป้รับแต่งถา้ระยะห่างไม่ตรงตามท่ีกาํหนด 
สาํหรับการดูแลยวูี: 
 ถอด ยวูเีซล ออก ทาํความสะอาดดว้ยผา้น่ิมๆแลว้ใส่เขา้ท่ีเดิม ใหเ้ปล่ียนใหม่ถา้สีเปล่ียน 
สาํหรับการดูแลไอออนไนเซชัน่: 
 ถอดแท่งไอออนไนเซชัน่ออก ทาํความสะอาดดว้ยผา้น่ิมๆแลว้ใส่เขา้ท่ีเดิม 
 
การบํารุงรักษาของ แก๊สเซอร์เฟสเบิร์นเนอร์ ถ้าจําเป็น 
 ตอ้งใชผู้เ้ช่ียวชาญในการเปล่ียนช้ินส่วนท่ีเสียหาย ตามวธีิการปฏิบติัตามท่ีกล่าวมา (ดูท่ีหนา้64) 

ช้ินส่วนท่ีใชเ้ปล่ียนตอ้งเป็นรุ่นและสเป็ค ท่ีถกูตอ้ง! 
 

Pos: 67.16 /Inbetriebnahme und Wartung/Gasflächenbrenner/_Aufbau der Gasregelstrecke @ 0\mod_1258447614268_9308.doc @ 9515 @ 3 
 

โครงสร้างของระบบแกส็ 
Pos: 67.17 /Inbetriebnahme und Wartung/Gasflächenbrenner/Gasflächenbrenner_Aufbau Gasregelstrecke @ 0\mod_1258447659685_9308.doc @ 9516 @  
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Pos: 67.18 /Inbetriebnahme und Wartung/Gasflächenbrenner/_Bestandteile der Gasregelstrecke @ 0\mod_1258448543027_9308.doc @ 9518 @ 3 
 

ส่วนประกอบของระบบแกส็ 
Pos: 67.19 /Inbetriebnahme und Wartung/Gasflächenbrenner/Gasflächenbrenner_Bestandteile der Gasregelstrecke @ 0\mod_1258447757174_9308.doc @ 9517 @  
 

Item อุปกรณ์แรงดนัตํ่า 
ND* 

แรงดนัปานกลาง 

MD** 

France 

F 

ช่ืออุปกรณ์ หนา้ท่ี 

1 x x x วาลว์ปิด เปิดแกส็ ปิด เปิดแกส็แมนน่วล 

2 x x x กรองแกส็ กรองส่ิงสกปรกออกจากแก๊ส 

3 x x x อุปกรณ์ปรับแรงดนั ลดแรงดนัและรักษาระดบัแรงดนั 

4 - x o วาลว์สาํหรับปิดเพ่ือความปลอดภยั ปิดทางกลไกท่ี p2 ≥ p2 ท่ีกาํหนด, 
ปลดลอ๊กดว้ยมือ 

5 - x o วาลว์สาํหรับเปิดเพ่ือความปลอดภยั เปิดท่ี p2 ≥ p2rated 

6 x x x วาลว์แม่เหลก็ ปิดและ เปิดแกส็ 

7 x x x เซอร์โวมอเตอร์วาลว์ ควบคุมปริมาณแกส็ 
กคื็อปริมาณความร้อน 

8 x x x วาลว์แกส็สาํหรับการจุดไฟ ปิดและเปิดวาลว์แกส็สาํหรับการจุดไฟ 

9 x x x สวทิซ์แรงดนัแกส็ดา้นแรงดนัตํ่า below เฝ้าระวงัแรงดนัแกส็ 

เบิร์นเน่อร์จะดบัถา้แรงดนัแกส็ 

ตํ่ากวา่ค่าตํ่าสุดท่ีกาํหนดไว ้

10 x x x สวทิซ์แรงดนัแกส็ดา้นแรงดนัตํ่า เฝ้าระวงัแรงดนัแกส็ 

เบิร์นเน่อร์จะดบัถา้แรงดนัแกส็ 

ตํ่ากวา่ค่าตํ่าสุดท่ีกาํหนดไว ้

11 x x x มาโนมิเตอร์มีวาลว์ปุ่มกด ตรวจสอบแรงดนั 

12 o o o มาโนมิเตอร์มีวาลว์ 

ปุ่มกด 

ตรวจสอบแรงดนั 

13 - - x วาลว์แกส็ร่ัว เปิดเม่ือไม่มีกระแส(ตอนเคร่ืองไม่ทาํงาน) 

14 o o o อุปกรณ์วดัการไหลของแกส็  แกส็มิเตอร์: วดัการไหลของแกส็ (Vgas) 
(ติดตั้งอแดปเตอร์) 

15 o o o วาลว์แม่เหลก็ สาํหรับหวัฉีดท่ีสอง 

16 o o o อุปกรณ์ตรวจการร่ัว ตรวจสอบการร่ัวของวาลว์แม่เหลก็ทั้งสอง 
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*   (< 0.1 bar) แรงดนัตํ่านอ้ยกวา่ 0.1 บาร์ 
** (> 0.1 - 4 bar) แรงดนัปานกลางมีค่าสูงกวา่ 0.1 บาร์ จนถึง 4 บาร์ 
X ติดตั้งตามมาตรฐาน DIN และ TRGI  
-  ไม่จาํเป็น 
o  อุปกรณ์พิเศษ 

Pos: 68 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 69.1 /Überschriften/__Sprühbefeuchter @ 0\mod_1257341717060_9308.doc @ 9353 @ 2 
 

เคร่ืองเตมิความช้ืนชนิดสเปรย์นํา้ 
หรือสเปรย์ฮิวมดิไิฟเออร์ 
Pos: 69.2 /Inbetriebnahme und Wartung/Überdruckklappe/_Beschaffenheit von Frisch- und Umlaufwasser @ 0\mod_1258474965883_9308.doc @ 9519 @ 3 
 

คุณภาพของนํา้สะอาดและนํา้หมุนเวยีน 
Pos: 69.3 /Inbetriebnahme und Wartung/Sprühbefeuchter/Sprühbefeuchter_Frisch/Umlaufwasser @ 0\mod_1258475050116_9308.doc @ 9520 @ 44 
 

ก่อนทดสอบเดินเคร่ืองตอ้งตรวจสอบคุณภาพของนํ้าสะอาด (นํ้าเติม) และนํ้าหมุนเวยีน 
 
นํา้สะอาด 

 วเิคราะห์คุณสมบติัของนํ้าสะอาด 
(โดยทัว่ไปการปะปาส่วนทอ้งถ่ินจะมีการตรวจวดัอยูแ่ลว้ซ่ึงอาจติดต่อขอขอ้มูลได)้ 

 ความกระดา้งของนํ้าทั้งหมดตํ่ากวา่ 7° dH 
 เช้ือต่างๆ ตอ้งไม่เกินขอ้กาํหนดคุณสมบติัของนํ้าด่ืม 
 
นํา้หมุนเวยีน 

ขอ้จาํกดัสาํหรับคุณภาพของนํ้าหมุนเวยีน (แนะนาํใหดู้จากมาตรฐาน VDI 3803 และ German Printing Trades 
Association): 
 

คุณภาพ 

 

ความตอ้งการทัว่ไป หอ้งคอมพิวเตอร์ หอ้งปลอดเช้ือและหอ้งสะอาด 

Elec. conductivity 
(μS/cm) 

< 1.000* < 300 < 120** 

Carbonate hardness (° 
dH) 

< 4 and < 20*** < 4 and < 20*** < 4 and < 20*** 

Chloride (g/m³) < 180 < 180 < 180 

Sulphate (g/m³) < 150 < 100 < 100 

pH-value 7 to 8.5 7 to 8.5 7 to 8.5 

Germ count (KBE/ml) < 1.000 < 100 < 10 

Legionella (KBE/ml) < 1 < 1 < 1 

Thickening Count 2 to 4 2 to 6**** 2 to 8**** 

CBU = colony building units 
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อาจจาํเป็นตอ้งใช ้Soft Water สาํหรับการทาํความช้ืนเกิน 95% RH. ค่าตวันาํไฟฟ้าสูงสุด 800 μS/cm 
**) จาํเป็นตอ้งใช ้ระบบกรองนํ้าแบบ RO. (ค่าตวันาํไฟฟ้านอ้ยกวา่ 120 μS/cm) 
***) ดว้ยตวักาํจดัความกระดา้ง 
****) สาํหรับหอ้งปราศจากเช้ือและหอ้งสะอาด ค่าดา้นตํ่าไม่ตอ้งวดัเพ่ิม แต่ค่าดา้นสูงตอ้งวดัเพ่ิม 
 

Pos: 69.4 /Inbetriebnahme und Wartung/Sprühbefeuchter/Sprühbefeuchter_Eindickungszahl @ 0\mod_1258475685116_9308.doc @ 9521 @ 4 
 

Thickening count 

สร้างค่า thickening count 
โดยคาํนวณจากค่าจากการวเิคราะห์คุณสมบติัของนํ้าสะอาดและค่าลิมิตคุณภาพของนํ้าหมุนเวยีน (ดูท่ีตาราง): 
 
Thickening count – ค่าแนะนาํของนํ้าหมุนเวยีน / ค่าของนํ้าสะอาด 
 
ดว้ยวธีิน้ีตอ้งคาํนวณ Thickening count สาํหรับค่าตวันาํไฟฟ้า ความกระดา้ง คลอไรด ์และซลัเฟต ค่าThickening 
count ตํ่าสุดท่ีคาํนวณไดค้วรจะใกลเ้คียงกบัค่าท่ีแนะนาํในตารางดา้นบน ในกรณีท่ีค่าตํ่ากวา่ 2 
ตอ้งดาํเนินการเพ่ิมเติมกบัระบบปรับปรุงคุณภาพนํ้า 
ใหติ้ดต่อบริษทัท่ีมีความเช่ียวชาญเร่ืองระบบปรับปรุงคุณภาพนํ้า 
 

Pos: 69.5 /Inbetriebnahme und Wartung/Sprühbefeuchter/Sprühbefeuchter_Einstellwert @ 0\mod_1258475857461_9308.doc @ 9522 @ 444 
 

การตั้งค่า 

การตั้งค่าสาํหรับการเฝ้าระวงัเร่ืองสุขภาพศาสตร์ (ความสะอาด) สามารถหาไดจ้าก Thickening count ตํ่าสุด: 
 
ลิมิตค่าตวันาํไฟฟ้า = Thickening count ตํ่าสุด x ค่าตวันาํไฟฟ้าของนํ้าสะอาด 
(นาํไปใชส้าํหรับอุปกรณ์ระบายนํ้าหมุนเวยีนท้ิงหรือการควบคุมเร่ืองสุขภาพศาสตร์) 
 
ช่วงเวลาการทาํความสะอาด = ปริมาตรนํ้าในอ่าง x (Thickening count – 1) / ปริมาตรนํ้าท่ีระเหยไป 
นาํไปใชต้ั้งเวลาสาํหรับการควบคุมเร่ืองสุขภาพศาสตร์ (การควบคุมเร่ืองความสะอาด) 
 
ข้อสําคญั 

ค่าต่างๆท่ีคาํนวณไดน้ี้เป็นค่าโดยประมาณไม่ไดไ้ปทดแทนการเฝ้าระวงัเร่ืองการนบัจาํนวนเช้ือจุลินทรีย ์
โรบาเธิร์มแนะนาํใหใ้ชร้ะบบทดสอบท่ีเรียกวา่ ดิปสไลด ์(Dip-Slides) 
และทาํตามคู่มือการใชง้านระบบทดสอบดงักล่าว 
 
แรงดนันํา้สะอาด (นํา้เติม) 

ใชว้าลว์ลกูลอยไดส้าํหรับแรงดนันํ้าไม่เกิน 6 บาร์ 
โรบาเธิร์มแนะนาํใหใ้ชแ้รงดนันํ้าสะอาดอยา่งนอ้ย 3 บาร์ถา้แรงดนัตํ่ากวา่3 บาร์ใหติ้ดตั้งป้ัมเพ่ิมแรงดนั  
 



การทดสอบหลงัการติดตั้งและการบาํรุงรักษา 

 

 © robatherm 73 

 
Pos: 69.6 /Inbetriebnahme und Wartung/_Inbetriebnahme @ 0\mod_1257929574289_9308.doc @ 9416 @ 3 
 

การทดสอบ 
 

Pos: 69.7 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 69.8 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_ATEX-Bauteile erden @ 0\mod_1257956926546_9308.doc @ 9426 @  
 

 
ใหใ้ชช้ิ้นส่วนท่ีมีใบรับรองกนัระเบิดกบัเคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ เท่านั้น  
และอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกช้ินตอ้งติดตั้งสายดิน 
 

Pos: 69.9 /Inbetriebnahme und Wartung/Sprühbefeuchter/Sprühbefeuchter_IBN_Reinigung @ 0\mod_1258475963254_9308.doc @ 9523 @ 44444 
 

การทําความสะอาด 

กาํจดัช้ินส่วนแปลกปลอมออกจากอ่างนํ้าของเคร่ืองเติมความช้ืน ทาํความสะอาดส่ิงสกปรกดว้ยนํ้าและ 
นํ้ายาทาํความสะอาด (ชนิดไม่มีฟอง ค่า pH 7 – 9) 
 
ข้อสําคญั 

อยา่ใหมี้เศษโลหะตกคา้งอยูใ่นอ่างนํ้า มิฉะนั้นจะทาํใหอ้่างนํ้าถูกกดัเป็นรูได!้ 
 
การเติมนํา้ 

เติมนํ้าลงท่ีอ่างนํ้าของเคร่ืองเติมความช้ืนตํ่ากวา่รูนํ้าลน้ 10 to 20 มิลลิเมตร และตั้งวาลว์ลูกลอยท่ีระดบัน้ีโดยการ 
ปรับท่ีสกรูหวัข้ึนลาย 
 
ข้อสําคญั 

เม่ือเปิดเคร่ืองเติมความช้ึนจะตอ้งมีอากาศไหลผา่นมีความเร็วอยา่งนอ้ย 1 เมตรต่อวนิาที 
(ซ่ึงสัมพนัธ์กนักบัพ้ืนท่ีหนา้ตดัภายในเคร่ือง) 
ตอ้งไม่ใหน้ํ้ากรองไปสัมผสักบัช้ินส่วนท่ีเครือบสังกระสี เพราะจะทาํใหเ้กิดสนิมสีขาวได!้ 
 
ป๊ัมนํา้ 

การเปิดป๊ัมนํ้าใหท้าํงาน ใหท้าํตามคู่มือการใชง้านของบริษทัผูผ้ลิตป๊ัมนํ้า 
 

Pos: 69.10 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Sprühbefeuchter_IBN_Achtung @ 0\mod_1258476159696_9308.doc @ 9525 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
ป๊ัมนํ้าจะทาํงานไดต่้อเม่ือมีนํ้าในอ่างนํ้าถึงระดบัท่ีกาํหนด  
ตรวจสอบทิศทางการหมุนของป๊ัม ถา้หมุนผดิทางใหส้ลบัท่ีขั้วสายไฟเขา้มอเตอร์ 
 

Pos: 69.11 /Inbetriebnahme und Wartung/Sprühbefeuchter/Sprühbefeuchter_IBN_Trockenlaufschutz @ 0\mod_1258476068976_9308.doc @ 9524 @ 44444 
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อุปกรณ์ป้องกนัการหมุนกรณีไม่มนํีา้ 

ตั้งอุปกรณ์ป้องกนัการหมุนกรณีไม่มีนํ้า : ป๊ัมตอ้งหยดุทาํงานเม่ือระดบันํ้าต ํ่ากวา่20 มิลลิเมตรเหนือท่อดูด 
มิฉะนั้นใหดึ้งสายลกูลอยเขา้และออกเพื่อตั้งระดบั 
 
วาล์วลูกลอย 

ตรวจสอบวาลว์ลกูลอย ท่ีระดบันํ้าสุงสุดคือตํ่ากวา่รูนํ้ าลน้ 10 to 20 มิลลิเมตรนํ้าตอ้งหยดุไหลเขา้อ่างนํ้า 
 
การปรับตั้ง 

กรณีท่ีเคร่ืองเติมความช้ืนปรับตั้งได ้ป๊ัมตอ้งหยดุทาํงานขณะท่ีหวัฉีดมีแรงดนัตํ่ากวา่ 0.3 บาร์ 
การตั้งวาลว์ควบคุมหรือฟรีเควนซ่ีคอนเวอร์เตอร์ ใหดู้คู่มือการใชง้านของบริษทัผูผ้ลิต 
 
หยุดการทํางาน 

เคร่ืองเติมความช้ืนตอ้งหยดุทาํงานอตัโนมติัเม่ือปิด AHU หรือ AHU หยดุทาํงานเน่ืองจากความผิดปรกติ 
 
ทดสอบการร่ัว 

ตรวจสอบท่อนํ้าท่ีต่อเขา้เคร่ืองวา่ไม่ร่ัว ขนัใหแ้น่นถา้พบรอยร่ัว 
อุปกรณ์ดกัหยดนํ้าจะทาํงานไดเ้ตม็ท่ีต่อเม่ือมีการเดินเคร่ืองตลอดเป็นเวลาอยา่งนอ้ย 3 วนั 
 

Pos: 69.12 /Inbetriebnahme und Wartung/Sprühbefeuchter/Sprühbefeuchter_IBN_Hygieneüberwachung @ 0\mod_1258476226451_9308.doc @ 9526 @ 44 
 

การควบคุมเร่ืองสุขภาพศาสตร์ 

อุปกรณ์ระบายตะกอน : ปรับตั้งค่าตวันาํไฟฟ้าตามท่ีกาํหนด ตามคู่มือการใชง้านของบริษทัผูผ้ลิต (ดูท่ีหนา้ 71) 
 
การควบคุมเร่ืองสุขภาพศาสตร์: การตั้งช่วงเวลาการทาํความสะอาดและค่าตวันาํไฟฟ้าตามท่ีกาํหนด (ดูท่ีหนา้ 
71) 
 
การฆ่าเช้ือ 

แสงยวู ี(พร้อมชุดควบคุมแสงยวูี) อาจจะเหมาะสมสาํหรับการฆ่าเช้ือแบบต่อเน่ือง 
การใชส้ารเคมีฆ่าเช้ือ (Biocides) จะทาํไดต่้อเม่ือพิสูจน์วา่ความเขม้ขน้ท่ีใชไ้ม่ทาํอนัตรายต่อสุขภาพ 
 
หลงัทดสอบการเดินเคร่ืองควรตรวจสอบจาํนวณเช้ือจุลินทรีย ์อาทิตยล์ะคร้ังไปสักระยะหน่ึง  
ถา้จาํเป็นอาจจะตอ้งปรับตั้งค่า Hygiene control 
 

Pos: 69.13 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Sprühbefeuchter_IBN_Vorsicht @ 0\mod_1258476346057_9308.doc @ 9527 @  
 

 
คาํเตอืน 
ในกรณีท่ีจาํนวณเช้ือจุลินทรียเ์พ่ิมข้ึนจะเป็นสาเหตุทาํใหค้นป่วยหรือมีอาการแพไ้ด ้
ถา้จาํนวณเช้ือจุลินทรียเ์กิน 
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ค่าในตารางท่ีแนะนาํ ใหท้าํความสะอาดหรือซ่อมบาํรุงระบบทนัที 
ถาัไม่แน่ใจหรือจาํนวณเช้ือจุลินทรียเ์พ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็ว 
ใหใ้ชบ้ริษทัท่ีเช่ียวชาญภายนอกมาตรวจสอบและแนะนาํจะดีกวา่ แต่ถา้ผลออกมาตํ่ากวา่ค่าท่ีกาํหนด(ดูท่ีหนา้  
71),ใหดู้เร่ืองการบาํรุงรักษา 
 

Pos: 69.14 /Inbetriebnahme und Wartung/_Wartung @ 0\mod_1257929585257_9308.doc @ 9417 @ 3 
 

การบํารุงรักษา  
Pos: 69.15 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 69.16 /Inbetriebnahme und Wartung/Sprühbefeuchter/Sprühbefeuchter_Wartung @ 0\mod_1258476479278_9308.doc @ 9529 @ 4 
 

งานบํารุงรักษา 

เม่ือตอ้งการทาํความช้ืนใหเ้ติมแต่นํ้าสะอาดเท่านั้น ทาํความสะอาดอ่างนํ้าและทาํใหแ้หง้เม่ือไม่ไดใ้ชง้าน 
เกิน 48 ชัว่โมง 
 
การบํารุงรักษาแต่ละอาทติย์ของเคร่ืองสเปรย์ทาํความช้ืน 

 ปล่อยนํ้าท้ิงจากอ่างนํ้าทาํความช้ืน และลา้งดว้ยนํ้าสะอาด* 
 
การบํารุงรักษาต่อสองอาทิตย์ของเคร่ืองสเปรย์ทําความช้ืน 
 ตรวจสอบจาํนวณเช้ือจุลินทรียแ์ละเปรียบเทียบกบัค่าในตาราง (ดูท่ีหนา้ 71) ถา้จาํนวณเช้ือจุลินทรียเ์กิน 

ใหท้าํความสะอาดและทาํการฆ่าเช้ือทนัที** 
 ตรวจดูวา่ดว้ยตาหรือเอามือลบูภายในอ่างนํ้าวา่มีเมือกเกาะ มีตะกอน เช้ือจุลินทรีย ์(germs), ความเสียหาย, 

หรือมีการสึกกร่อนใหท้าํการแกไ้ขถา้พบส่ิงต่างๆเหล่าน้ี 
ถา้มีตะกนัเกาะตอ้งเติมนํ้ายากดัตะกนัท่ีมีขายในทอ้งตลาด**Mixed into it แช่ไว ้2-3 
ชัว่โมงเพื่อใหน้ํ้ ายาออกฤทธ์ิ 
ถ่ายนํ้าออกใหห้มดและลา้งดว้ยนํ้าสะอาถา้จาํเป็นใหถ้อดตวัดกัหยดนํ้าและตวับงัคบัการไหลของอากาศออก
มาทาํความสะอาดดว้ย 

 
การบํารุงรักษาต่อคร่ึงปีของเคร่ืองสเปรย์ทาํความช้ืน 
 ตรวจสอบความสกปรกของท่ีดกัตะกอน ป๊ัมนํ้า และท่อนํ้า สภาพตวัเครือบ และการทาํงาน 

ใหล้า้งดว้ยนํ้าสะอาด และซ่อมแซมถา้จาํเป็น 
 ตรวจสอบป้ัมนํ้า รวมถึงแบร่ิงวา่เงียบ ไม่สั่น เกิดความร้อนผิดปรกติและเสียงต่างๆ 

ใหท้าํการซ่อมบาํรุงถา้จาํเป็น 
 ตรวจสอบการทาํงานและทาํความสะอาดหวัวดัค่าตวันาํไฟฟ้าตามคู่มือการใชง้านของบริษทัผูผ้ลิต 

ใหท้าํการบาํรุงรักษาถา้จาํเป็น 
 ถอดหวัฉีดนํ้าออกมาดูวา่มีตะกนัหรือไม่ ถา้มีใหท้าํความสะอาดดว้ยนํ้ายากดัตะกนัท่ีมีขายในทอ้งตลาด** 
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 ตรวจสอบอุปกรณ์ป้องกนัการหมุนไม่มีนํ้า และวาลว์ลกูลอยใหป้รับตั้งถา้จาํเป็น (ดูท่ีหนา้  74) 
 ตรวจสอบการทาํงานของอุปกรณ์ระบายตะกอน เคร่ืองกรองนํ้า เคร่ืองฆ่าเช้ือจุลินทรีย ์ท่อเดรน 

และท่อนํ้าลน้ ใหท้าํการซ่อมบาํรุงรักษาถา้จาํเป็น 
 ตรวจสอบการทาํงานของอุปกรณ์ปิดเคร่ือง ใหท้าํการบาํรุงรักษาและปรับตั้งถา้จาํเป็น 
 
การบํารุงรักษาเมือ่จําเป็นของเคร่ืองสเปรย์ทาํความช้ืน 
 เปิดพดัลมรอบตํ่าเพ่ือเป่าใหแ้หง้* 
 อดัจารบีแบร่ิงของมอเตอร์ป๊ัมตามตามคู่มือการใชง้านของบริษทัผูผ้ลิต 

เปล่ียนแบร่ิงเม่ือหมดอายกุารใชง้านทางทฤษฏี 
 ถา้เคร่ืองกรองนํ้า หรือเคร่ืองฆ่าเช้ือจุลินทรียเ์สีย ตอ้งทาํความสะอาดทั้งระบบ 
 เติมนํ้าสะอาดลงในอ่างนํ้าอีกคร้ัง* 
 
*)  เคร่ืองจะทาํงานอตัโนมติัดว้ยระบบ Hygiene Control ข้ึนอยูก่บัช่วงเวลาการทาํความสะอาด 
**) ใหส้ังเกตคู่มือการใชง้านของบริษทัผูผ้ลิต 
 

Pos: 69.17 /Inbetriebnahme und Wartung/Sprühbefeuchter/Sprühbefeuchter_Wartung_Hinweis @ 0\mod_1258477010841_9308.doc @ 9530 @ 44 
 

ข้อสําคญั 

ตอ้งไม่ใหน้ํ้ากรองไปสัมผสักบัช้ินส่วนท่ีเครือบสังกะสีเพราะจะทาํใหเ้กิดสนิมสีขาวได!้ 
 
หยุดการใช้งาน 

 ตอ้งปล่อยนํ้าออกจากอ่างนํ้า ท่ีดกันํ้า และป๊ัมนํ้า ออกใหห้มด (โดยการเปิดเดรนวาลว์) 
 ถอดอุปกรณ์ดกัหยดนํ้าเพ่ือทาํความสะอาด 
 ลา้งเคร่ืองสเปรยท์าํความช้ืนทุกส่วนดว้ยนํ้ายาทาํความสะอาดท่ีมีขายในทอ้งตลาด 

ถา้จาํเป็นใหใ้ชน้ํ้ ายาลา้งตระกนัออกดว้ย (ทาํตามคู่มือการใชง้านของบริษทัผูผ้ลิต) 
 เปิดพดัลมรอบตํ่าเป่าพ้ืนท่ีผิวภายในใหแ้หง้ 
 อยา่เติมนํ้าลงในอ่างจนกวา่จะใชง้านใหม่อีกคร้ัง 
 

Pos: 69.18 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 69.19 /Inbetriebnahme und Wartung/Überdruckklappe/_Beschreibung @ 0\mod_1258477130769_9308.doc @ 9532 @ 3 
 

รายละเอยีด 
Pos: 69.20 /Inbetriebnahme und Wartung/Sprühbefeuchter/Sprühbefeuchter_Beschreibung @ 0\mod_1258477124848_9308.doc @ 9531 @ 44 
 

 
 

อุปกรณ์ขึน้อยู่กบัขอบเขตการส่ังซ้ือของลูกค้า: 

1 ท่อระบายนํ้า 8 ตะแกรงกรองส่ิงสกปรก 
2 ท่อนํ้าลน้และระบบดกันํ้าแบบไซฟ่อน 9 ท่อส่งนํ้าและหวัฉีด 
3 ท่อสาํหรับเติมนํ้าอยา่งเร็ว 10 หวัวดัค่าตวันาํไฟฟ้าของนํ้า 
4 ทาํความสะอาดแมนน่วล 11 ตวับงัคบัอากาศใหไ้หลเป็น 

 เสน้ตรง 
5 วาลว์ลกูลอย 12 ตวัดกัหยดนํ้า 
6 ท่อหวัฉีดทาํความสะอาด 13 ท่ีระบายนํ้าดา้นหนา้ 
7 อุปกรณ์ป้องกนัการหมุนของป้ัมนํ้ากรณีไม่มีนํ้า   
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ข้อสําคญั 

ต่อท่อระบายนํ้า(1) และท่อนํ้าออกของดา้นหนา้ (13) แยกจากกนัไปท่ีระบบนํ้าเสีย  
อยา่ระบายนํ้าจากอ่างนํ้าทาํความช้ืนลงในถาดนํ้า! 

Pos: 70 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 71.1 /Überschriften/__Hochdruck-Sprühbefeuchter @ 0\mod_1257341717967_9308.doc @ 9354 @ 2 
 

เคร่ืองเตมิความช้ืนแรงดนัสูง 
Pos: 71.2 /Inbetriebnahme und Wartung/_Inbetriebnahme @ 0\mod_1257929574289_9308.doc @ 9416 @ 3 
 

การทดสอบ 
 

Pos: 71.3 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 71.4 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Hochdruck-Sprühbefeuchter_IBN_Vorsicht @ 0\mod_1258477857280_9308.doc @ 9533 @  
 

 
คาํเตอืน 
สาํหรับขอ้มูลนอกเหนือจากน้ีตอ้งศึกษาจากคู่มือทดสอบการเดินเคร่ืองเฉพาะเร่ือง! 
 

Pos: 71.5 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_ATEX-Bauteile erden @ 0\mod_1257956926546_9308.doc @ 9426 @  
 

 
ใหใ้ชช้ิ้นส่วนท่ีมีใบรับรองกนัระเบิดกบัเคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ เท่านั้น  
และอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกช้ินตอ้งติดตั้งสายดิน 
 

Pos: 71.6 /Inbetriebnahme und Wartung/Hochdruck-Sprühbefeuchter/Hochdruck-Sprühbefeuchter_IBN @ 0\mod_1258477938884_9308.doc @ 9534 @ 4444 
 

นํา้สะอาด (นํา้เตมิ) 

 ใชน้ํ้ ากรองดว้ยระบบ Reverse osmosis ดว้ยค่าตวันาํไฟฟ้าสูงสุด=20 μS/cm 
 ใชน้ํ้ ามีคุณภาพตามมาตรฐาน VDI 6022, VDI 3803 และมีขอ้กาํหนดเท่าคุณภาพนํ้าด่ืม 
 ใชน้ํ้ าสะอาดท่ีมีแรงดนั 2 to 8 บาร์ 
 
การต่อท่อแรงดันสูง 

 ตรวจสอบอ่อนท่อแรงดนัสูงวา่ไม่ตึงหรือถลอกจากการเสียดสี ใหแ้กใ้ขถา้จาํเป็น 
 ตรวจสอบเกลียวท่อนํ้าท่ีต่อเขา้เคร่ืองเติมความช้ืนและท่ีป้ัมนํ้าเร่ืองรอยร่ัว 

ขนัใหแ้น่นถา้พบรอยร่ัวโดยใชป้ระแจสองตวับิดตรงขา้มกนั 
 ไม่ตอ้งขนัสลกัเกลียวภายใน 
 
ชุดป้ัมนํา้ 

 ตรวจสอบระดบันํ้ามนัหล่อล่ืนโดยดูท่ีช่องกระจกหรือดว้ยเหลก็วดั ถา้จาํเป็นใหเ้ติมนํ้ามนัตามชนิดท่ีกาํหนด 
(ดูขอ้มูลท่ีติดมากบัเคร่ือง) 

 ตรวจสอบความตึงของสายพาน ใหต้ั้งดว้ยพลูเล่ตั้งความตึงถา้จาํเป็น 
 ตรวจสอบสกรูระบายนํ้าเร่ืองรอยร่ัว ขนัใหแ้น่นถา้พบรอยร่ัวโดยใชป้ระแจสองตวับิดตรงขา้มกนั 
 เปิดเคร่ืองดว้ยระบบแมนน่วลและตรวจสอบการทาํงานพ้ืนฐานทัว่ไป 
 ตรวจสอบทิศทางการหมุนของป้ัมนํ้า ถา้หมุนผิดทางใหก้ลบัขั้วท่ีสายไฟเขา้มอเตอร์ 
 ตรวจสอบอุปกรณ์ปองกนัตามคาํแนะนาํในคู่มือ 
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อุปกรณ์ควบคุม 

 ทดสอบการทาํงานอุปกรณ์ควบคุมตามคาํแนะนาํในคู่มือ 
 

Pos: 71.7 /Inbetriebnahme und Wartung/_Wartung @ 0\mod_1257929585257_9308.doc @ 9417 @ 3 
 

การบํารุงรักษา  
Pos: 71.8 /Inbetriebnahme und Wartung/Wartungsintervall_siehe Tabelle @ 0\mod_1258476435501_9308.doc @ 9528 @ 4 
 

ช่วงการบํารุงรักษา 

ใหดู้ท่ีตาราง. 
 

Pos: 71.9 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 71.10 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Hochdruck-Sprühbefeuchter_Wartung_Vorsicht @ 0\mod_1258478100794_9308.doc @ 9535 @  
 

 
คาํเตือน 
สาํหรับขอ้มูลนอกเหนือจากน้ีตอ้งศึกษาจากคู่มือทดสอบการเดินเคร่ืองเฉพาะเร่ือง! 
 
 

Pos: 71.11 /Inbetriebnahme und Wartung/Hochdruck-Sprühbefeuchter/Hochdruck-Sprühbefeuchter_Wartung @ 0\mod_1258478151244_9308.doc @ 9536 @  
 

เคร่ืองเติมความเช้ืนชนิดแรงดนัสูง – การบํารุงรักษาทุกสองสัปดาห์  

 ตรวจสอบชุดป๊ัมนํ้า ขอ้ต่อท่ออ่อน เกรดต้ิง ท่อหวัฉีดและหวัฉีด อุปกรณ์ดกัหยดนํ้า อ่างนํ้า 
ช้ินส่วนแปลกปลอม ความสกปรก ความเสียหาย และการสึกกร่อน ใหท้าํคามสะอาดและช่อมบาํรุง 
ถา้จาํเป็น* 

 ตรวจสอบการปนเป้ีอนเช้ือแบคทีเรียของพ้ืนกน้อ่างนํ้า ใหท้าํคามสะอาดและฆ่าเช้ือถา้จาํเป็น 
 ตรวจสอบระดบันํ้ามนัหล่อล่ืน ใหเ้ติมหรือเปล่ียนถา้จาํเป็น* 
 ฉีดนํ้าลา้งตะแกรงกรองดา้นตรงขา้มกบัทิศทางการกรอง* 
 
เคร่ืองเติมความเช้ืนชนิดแรงดนัสูง – การบํารุงรักษาในรอบคร่ึงปี 

 ตรวจสอบการทาํงานของอุปกรณ์หยดุเคร่ือง ช่อมบาํรุงและปรับแต่งถา้จาํเป็น 
 
เคร่ืองเติมความเช้ืนชนิดแรงดนัสูง – ทาํการบํารุงรักษาเมือ่จําเป็น 

 เปล่ียนช้ินส่วนท่ีสึกหรอ* 
 
*) ศึกษาคู่มือการใชง้านของบริษทัผูผ้ลิต 
 

Pos: 71.12 /Inbetriebnahme und Wartung/Hochdruck-Sprühbefeuchter/Hochdruck-Sprühbefeuchter_Wartung_Hinweis @ 0\mod_1258478375712_9308.doc @ 9537 @ 44 
 

ข้อสําคญั 

ตอ้งไม่ใหน้ํ้ากรองไปสาํผสักบัช้ินส่วนท่ีเครือบสังกระสี เพราะจะทาํใหเ้กิดสนิมสีขาวได!้ 
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หยุดการใช้งาน 

ปล่อยนํ้าออกจากส่วนท่ีมีนํ้าอยูใ่หห้มดและทาํใหแ้หง้ 
ลา้งเคร่ืองสเปรยท์าํความช้ืนทุกส่วนใหห้มด (ศึกษาขอ้มูลของบริษทัผูผ้ลิต) 

Pos: 72 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 73.1 /Überschriften/__Überdruckklappe @ 0\mod_1257341720154_9308.doc @ 9356 @ 2 
 

แดมเปอร์ระบายแรงดนั 
Pos: 73.2 /Inbetriebnahme und Wartung/_Inbetriebnahme @ 0\mod_1257929574289_9308.doc @ 9416 @ 3 
 

การทดสอบ 
 

Pos: 73.3 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 73.4 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Überdruckklappe_IBN_Vorsicht @ 0\mod_1258478732281_9308.doc @ 9539 @  
 

 
คาํเตอืน 
อาจเกิดอนัตรายแก่ร่างกายและทาํความเสียหายแก่ทรัพยสิ์นไดจ้ากการกระแทกหรือจากการอดัของอากาศแรงดั
นสูงอนัเน่ืองมาจากการเปิดของแดมเปอร์ระบายแรงดนัโดยมิไดค้าดหมาย 
ตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ป้องกนัและใชง้านไดต้ามมาตรฐาน DIN EN ISO 12100 
 

Pos: 73.5 /Inbetriebnahme und Wartung/Überdruckklappe/Überdruckklappe_IBN_Einstellung @ 0\mod_1258478593416_9308.doc @ 9538 @ 4 
 

การตั้งแดมเปอร์ระบายแรงดนั 

แดมเปอร์ระบายแรงดนัท่ีปิดอยูก่บัผนงัเคร่ืองหรือผนงัท่อลม  สามารถเปล่ียนแปลงแรงดนัไดโ้ดยการปรับตั้ง 
เพ่ิมหรือลดจาํนวณและระยะทางของแผน่นํ้าหนกั (ดูลกัษณะเฉพาะฯ) 
การตั้งแรงดนัล่วงหนา้ทาํไดโ้ดยดูจากระยะ “a” ท่ีใหม้าในตารางลกัษณะเฉพาะฯ 
 
ทาํการจาํลองแรงดนัสูงสุดในระบบโดยการปิดแดมเปอร์ดา้นขาออกเพื่อทาํการทดสอบแดมเปอร์ระบายแรงดนั 
ถา้จาํเป็นใหป้รับตั้งระยะ “a” และแผน่นํ้าหนกั 
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Pos: 73.6 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Überdruckklappe_IBN_Vorsicht2 @ 0\mod_1258478789230_9308.doc @ 9540 @  
 

 
คาํเตือน 
อาจเกิดอนัตรายต่อบุคคลอ่ืนหรือทรัพยสิ์นถา้เกิดแรงดนัในระบบสูงเกินไป 
 

Pos: 73.7 /Inbetriebnahme und Wartung/Überdruckklappe/Überdruckklappe_IBN_Kennlinie Auslösedruck @ 0\mod_1258478840914_9308.doc @ 9541 @ 4 
 

ลกัษณะเฉพาะของการระบายแรงดนั 

 
 
A  แรงดนัท่ีระบายออก (ปาสคาล) 
B  จาํนวณแผน่นํ้าหนกั(ช้ิน) 
C  ระยะ a (มิลลิเมตร) 
 

Pos: 73.8 /Inbetriebnahme und Wartung/_Wartung @ 0\mod_1257929585257_9308.doc @ 9417 @ 3 
 

การบํารุงรักษา  
Pos: 73.9 /Inbetriebnahme und Wartung/Wartungsintervall_1Jahr/ATEX monatlich @ 0\mod_1258478957281_9308.doc @ 9542 @ 4 
 

ช่วงการบํารุงรักษา 

เคร่ืองทัว่ไปปีละคร้ัง, เคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ ทุกเดือน 
 

Pos: 73.10 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
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Pos: 73.11 /Inbetriebnahme und Wartung/Überdruckklappe/Überdruckklappe_Wartung @ 0\mod_1258478999684_9308.doc @ 9543 @  
 

รอบการบํารุงรักษาของแดมเปอร์ระบายแรงดัน  
 ตรวจสอบแดมเปอร์ระบายแรงดนัเร่ืองการทาํงาน ช้ินส่วนแปลกปลอม ความสกปรก ความเสียหาย 

และการสึกกร่อน 
 ทาํการหล่อล่ืนช้ินส่วนท่ีเคล่ือนไหวทั้งหมดดว้ยจารบีและสเปรยรั์กษาเน้ีอโลหะ 
 เครือบประเกน็ดว้ยวาสลีน 
 ตรวจสอบแรงดนัท่ีแดมเปอร์ระบายออก ใหป้รับตั้งถา้ค่าแรงดนัไม่ตรงตามท่ีกาํหนด 
 
การบํารุงรักษาของแดมเปอร์ระบายแรงดนั-ทาํการบํารุงรักษาเมื่อจําเป็น 

 ทาํความสะอาดแดมเปอร์ระบายแรงดนั และและแกใ้ขส่วนท่ีเสียหายและและการสึกกร่อน 
 ทาํความสะอาดดว้ยผา้เปียก และใชน้ํ้ายาละลายใขมนัถา้จาํเป็น 
 

Pos: 74 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 75.1 /Überschriften/__MSR-Technik @ 0\mod_1257341721201_9308.doc @ 9357 @ 2 
 

ระบบควบคุม 
Pos: 75.2 /Inbetriebnahme und Wartung/_Inbetriebnahme @ 0\mod_1257929574289_9308.doc @ 9416 @ 3 
 

การทดสอบ 
 

Pos: 75.3 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 75.4 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_ATEX-Bauteile erden @ 0\mod_1257956926546_9308.doc @ 9426 @  
 

 
ใหใ้ชช้ิ้นส่วนท่ีมีใบรับรองกนัระเบิดกบัเคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ เท่านั้น  
และอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกช้ินตอ้งติดตั้งสายดิน 
 

Pos: 75.5 /Inbetriebnahme und Wartung/MSR-Technik/MSR-Technik_IBN_Voraussetzungen @ 0\mod_1258540333940_9308.doc @ 9544 @ 44 
 

ความพร้อมในการทดสอบ 

ก่อนท่ีจะทาํการทดสอบระบบควบคุมจะตอ้งเตรียมความพร้อมต่างๆใหเ้รียบร้อยก่อนเช่น การติดเคร่ืองและ 
ท่อลมรวมถึงระบบไฟฟ้าเป็นตน้ การทดระบบควรจะตอ้งกระทาํโดยบริษทัท่ีมีความเช่ียวชาญ 
ก่อนท่ีจะเร่ิมทดสอบการเดินเคร่ือง ลกูคา้จะตอ้งอธิบายและแสดงระบบการทาํงาน ณ 
สถานท่ีต่างๆใหว้ศิวกรผูท้ดสอบการเดินเคร่ืองใหไ้ดรั้บทราบ 
 
งานทดสอบ 

ตอ้งตรวจสอบงานต่างๆต่อไปน้ีทุกจุด: 
 ตรวจสอบวา่เคร่ืองต่างๆไดติ้ดตั้งอยา่งถกูตอ้ง 
 ตรวจสอบความถกูตอ้งของการต่อสายไฟระหวา่งตูส้วทิซ์เกียร์และอุปกรณ์ปลายทาง 
 ทดสอบการทาํงานของเซนเซ่อร์ และแอกตเูอเตอร์ 
 คอนฟิกระบบควบคุมและ/หรือระบบยอ่ยแบบ DDC รวมทั้งโหลดโปรแกรม SPS ใหส้มบรูณ์ 
 ทดสอบการทาํงานของอุปกรณ์ทุกตวัท่ีต่อกนัอยูใ่นระบบ 
 ปรับค่าพารามิเตอร์ใหเ้ขา้กบัสภาพการทาํงานของระบบเทคนิค ตั้งและปรับใหเ้ท่ากบัค่าท่ีกาํหนด 
 ตรวจสอบการทาํงานของโปรแกรมควบคุม 
 อธิายการทาํงานของระบบแก่พนกังานควบคุมเคร่ืองระหวา่งท่ีทาํการทดสอบการเดินเคร่ือง 
 

Pos: 75.6 /Inbetriebnahme und Wartung/_Wartung @ 0\mod_1257929585257_9308.doc @ 9417 @ 3 
 

การบํารุงรักษา  
Pos: 75.7 /Inbetriebnahme und Wartung/MSR-Technik/MSR-Technik_Wartung_Wartungspersonal @ 0\mod_1258540467905_9308.doc @ 9545 @ 44 
 

พนักงานบํารุงรักษา 

งานบาํรุงรักษาตอ้งกระทาํโดยผูเ้ช่ียวชาญเท่านั้น 
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การว่าจ้างบริษัทบํารุงรักษา 

โรบาเธิร์มแนะนาํใหว้า่จา้งบริษทับาํรุงรักษาท่ีมีความเช่ียวชาญเร่ืองระบบการควบคุมทางดา้นเทคนิค 
 

Pos: 75.8 /Inbetriebnahme und Wartung/Wartungsintervall_1Jahr/ATEX monatlich @ 0\mod_1258478957281_9308.doc @ 9542 @ 4 
 

ช่วงการบํารุงรักษา 

เคร่ืองทัว่ไปปีละคร้ัง, เคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ ทุกเดือน 
 

Pos: 75.9 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 75.10 /Layout/Leerzeile @ 0\mod_1256628654328_0.doc @ 9658 @  
 

 
Pos: 75.11 /Inbetriebnahme und Wartung/MSR-Technik/MSR-Technik_Wartung @ 0\mod_1258540543637_9308.doc @ 9546 @  
 

รอบการบํารุงรักษาของตู้สวทิซ์เกยีร์ ตู้ควบคุม อุปกรณ์ควบคุม  
 ตรวจสอบอุกรณ์ท่ีติดตั้งวา่ทาํงานอยา่งถกูตอ้ง ณ  สภาพแวดลอ้มท่ีติดตั้งเคร่ือง 
 ตรวจสอบเร่ือง ความสกปรก ความเสียหาย และการสึกกร่อน 
 ตรวจสอบฝาตูว้า่ปิดสนิทและอยูใ่นสภาพเรียบร้อย 
 ตรวจสอบขั้วต่อสายไฟวา่แน่นเพียงพอ โดยเฉพาะอยา่งยิง่สายดิน 
 ตรวจสอบการทาํงานของอุปกรณ์หนา้ตูค้วบคุม (เช่น ปุ่มควบคุมและหนา้จอแสดงผล) 
 ตรวจสอบสัญญานขาเขา้ เช่นจากเซนเซ่อร์วา่ตรงกบัค่าท่ีกาํหนด 
 ตรวจสอบสัญญานแสดงการทาํงานเช่นสัญญานไฟหรือสัญญานเสียง 
 ตรวจสอบคอนแทกเตอร์และรีเรยเ์ร่ืองความสึกหรอและความเสียหาย (เช่นหนา้คอนแทกสึกกร่อน) 
 ตรวจสอบการทาํงานของอุปกรณ์ป้องกนัความเสียหาย (เช่นการทาํงานของตวัป้องกนัการเป็นนํ้าแขง็) 
 ตรวจสอบอุปกรณ์ป้องกนัความเสียหาย (เช่นตวัตดัการทาํงานของมอเตอร์เม่ือกระแสเกิน) 
 ตรวจสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าในตู ้(เช่น ไทมรีเรย)์ 
 ตรวจสอบการทาํงานของ แมนน่วล-ออโตแมติก คอนโทรล 
 
การบํารุงรักษาของตู้สวิทซ์เกยีร์ ตู้ควบคุม อุปกรณ์ควบคุม– ทาํการบํารุงรักษาเมื่อจําเป็น 

 ทาํความสะอาดเพ่ือการทาํงานท่ีดีของอุปกรณ์ 
 ตั้ง ปรับแต่ง ขนัใหแ้น่น อุปกรณ์หนา้ตูค้วบคุม (เช่น ปุ่มควบคุมและหนา้จอแสดงผล) 
 ทาํการชดเชยสัญญาน 
 ปรับแต่งอีกคร้ัง 
 
รอบการบํารุงรักษาของทรานส์ดิว้เซอร์ อุปกรณ์ความปลอดภัย และอุปกรณ์แสดงผล 
 ตรวจสอบอุกรณ์ท่ีติดตั้งวา่ทาํงานอยา่งถกูตอ้ง ณ  สภาพแวดลอ้มท่ีติดตั้งเคร่ือง 
 ตรวจสอบเร่ือง ความสกปรก ความเสียหาย และการสึกกร่อน 
 ตรวจสอบขั้วต่อสายไฟวา่แน่นเพียงพอ โดยเฉพาะอยา่งยิง่สายดิน 
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 วดัและบนัทึกค่า ณ สถานท่ีวดัค่า 
 ตรวจสอบสัญญานไฟฟ้า อีเลคโทรนิค และนิวเมติก 
 
การบํารุงรักษาของทรานส์ดิว้เซอร์ อุปกรณ์ความปลอดภัย และอุปกรณ์แสดงผล– ทาํการบํารุงรักษาเมือ่จําเป็น 

 ทาํความสะอาดเพ่ือการทาํงานท่ีดีของอุปกรณ์ 
 ปรับแต่งอีกคร้ัง 
 

Pos: 75.12 /Inbetriebnahme und Wartung/MSR-Technik/MSR-Technik_Wartung_Regler und Zusatzmodul @ 0\mod_1258541799396_9308.doc @ 9548 @  
 

รอบการบํารุงรักษาของอุปกรณ์ควบคุมและอุปกรณ์เสริม 
 ตรวจสอบอุกรณ์ท่ีติดตั้งวา่ทาํงานอยา่งถกูตอ้ง ณ  สภาพแวดลอ้มท่ีติดตั้งเคร่ือง 
 ตรวจสอบเร่ือง ความสกปรก ความเสียหาย และการสึกกร่อน 
 ตรวจสอบแหล่งจ่ายไฟในตวั (เช่นแบตเตอรร่ี หรือแบตเตอรร่ีท่ีชาร์ตไฟได)้ 
 ตรวจสอบขั้วต่อสายไฟวา่แน่นเพียงพอ โดยเฉพาะอยา่งยิง่สายดิน 
 ตรวจสอบการทาํงานของอุปกรณ์หนา้ตูค้วบคุม (เช่น ปุ่มควบคุมและหนา้จอแสดงผล) 
 ตรวจสอบสัญญานไฟฟ้า อีเลคโทรนิค และนิวเมติก (เช่น เซนเซ่อร์ อุปกรณ์ปรับแต่งจากระยะไกล 

วา่ตรงกบัค่าท่ีกาํหนด) 
 ตรวจสอบการทาํงานของอุปกรณ์ควบคุม และสัญญานของแอกตเูอเตอร์ 
 ตรวจสอบลพูควบคุมวา่พารามิเตอร์ต่างๆตั้งใวอ้ยา่งถูกตอ้ง รวมทั้งการทาํงานของอุปกรณ์เสริมทั้งหมด 
 
การบํารุงรักษาของอุปกรณ์ควบคุมและอุปกรณ์เสริม– ทาํการบํารุงรักษาเมื่อจําเป็น 
 เปล่ียนแบตเตอรร่ีท่ีชาร์ตไฟได ้
 ทาํความสะอาดเพ่ือการทาํงานท่ีดีของอุปกรณ์ 
 ตั้ง ปรับแต่ง ขนัใหแ้น่น อุปกรณ์หนา้ตูค้วบคุม (เช่น ปุ่มควบคุมและหนา้จอแสดงผล) 
 ชดเชยสัญญาน 
 ปรับตั้งการทาํงานของอุปกรณ์ควบคุม และสัญญานของแอกตเูอเตอร์ 
 ปรับตั้งลพูควบคุม ไดต้ามค่าพารามิเตอร์ รวมทั้งการทาํงานของอุปกรณ์เสริมทั้งหมด 
 

Pos: 75.13 /Inbetriebnahme und Wartung/MSR-Technik/MSR-Technik_Wartung_Stellgeräte @ 0\mod_1258541790365_9308.doc @ 9547 @  
 

รอบการบํารุงรักษาของแอคชูเอเตอร์ 
 ตรวจสอบอุกรณ์ท่ีติดตั้งวา่ทาํงานอยา่งถกูตอ้ง ณ สภาพแวดลอ้มท่ีติดตั้งเคร่ือง 
 ตรวจสอบเร่ือง ความสกปรก ความเสียหาย และการสึกกร่อน 
 ตรวจสอบเร่ืองรอยร่ัวภายนอก (เช่น แพค็ก้ิงแกนวาลว์) 
 ตรวจสอบขั้วต่อสายไฟวา่แน่นเพียงพอ โดยเฉพาะอยา่งยิง่สายดิน 
 ตรวจสอบสัญญานไฟฟ้า อีเลคโทรนิค และพิวเมติก วา่ตรงกบัค่าท่ีกาํหนด 
 ตรวจสอบการทาํงานของเซนเซ่อร์, อะลามแอกตเูอเตอร์ และลิมิทสวทิซ์ 
 ปรับแต่งอีกคร้ัง 
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การบํารุงรักษาเมือ่จําเป็นของแอกตูเอเตอร์ – ทําการบํารุงรักษาเมือ่จําเป็น 

 หล่อล่ืน (เช่น กา้นวาลว์) 
 ทาํความสะอาดเพ่ือใหก้ารทาํงานเป็นปรกติ 
 
รอบการบํารุงรักษาซอฟท์แวร์ 
 ใหท้าํการสาํรองขอ้มูล  
 เกบ็รักษาโปรแกรมและขอ้มูลชุดล่าสุด 
 
การบํารุงรักษาซอฟท์แวร์เมือ่จําเป็น– ทาํการบํารุงรักษาเมือ่จําเป็น 

 โหลดโปรแกรมและขอ้มูลชุดล่าสุด 
 

Pos: 76 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
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Pos: 77.1 /Überschriften/__Hydraulische-Regelgruppe @ 0\mod_1257342098024_9308.doc @ 9359 @ 2 
 

ชุดอุปกรณ์ของเหลว (ไฮโดรลคิ) 
Pos: 77.2 /Inbetriebnahme und Wartung/_Inbetriebnahme @ 0\mod_1257929574289_9308.doc @ 9416 @ 3 
 

การทดสอบ 
 

Pos: 77.3 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 77.4 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_Medium mit Umgebungstemperatur @ 0\mod_1258374559693_9308.doc @ 9461 @  
 

 
คาํเตอืน 
ใหเ้ติมหรือไล่อากาศของเหลวท่ีอุณหภมิูหอ้งมิฉะนั้นจะมีอนัตรายจากการโดนลวก / นํ้าแขง็กดั 
 

Pos: 77.5 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_heiße/kalten Flächen @ 0\mod_1258374632300_9308.doc @ 9462 @  
 

 
คาํเตอืน 
เพ่ือหลีกเล่ียงผิวหนงัไหมร้ะวงัการสัมผสัผวิโลหะท่ีร้อนหรือ เยน็ 
 

Pos: 77.6 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_ATEX-Bauteile erden @ 0\mod_1257956926546_9308.doc @ 9426 @  
 

 
ใหใ้ชช้ิ้นส่วนท่ีมีใบรับรองกนัระเบิดกบัเคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ เท่านั้น  
และอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกช้ินตอ้งติดตั้งสายดิน 
 

Pos: 77.7 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Hydraulische Regelgruppe_IBN_ATEX @ 0\mod_1258546300982_9308.doc @ 9550 @  
 

 
ในบริเวณท่ีใชส้ารไวไฟในขบวนการผลิตตอ้งคาํนึงถึงระยะห่างอยา่งเพียงพอของอุณหภมิูสูงสุดของผวิหนา้คอ
ลย์ร้อนอุณหภมิูตํ่าสุดท่ีสามารถจะติดไฟไดข้องไอสารไวไฟ ตามมาตรฐาน EN 1127  
 

Pos: 77.8 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Hydraulische Regelgruppe_IBN_Achtung @ 0\mod_1258546384854_9308.doc @ 9551 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
อยา่ใชแ้รงดนัเกินจากค่าท่ีระบุ 
ใหส้ังเกตในเอกสารขอ้มูลการออกแบบ. 
 
ในอุปกรณ์ควบคุมของ HRS (เช่นวงจรท่ีเช่ือมต่อกนั) 
ปริมาณการเติมสารป้องกนันํ้าแขง็ตวัตอ้งคิดจากอุณหภมิูภายนอกตํ่าสุด (ศึกษาจากขอ้มูลของบริษทัผูผ้ลิต) 
 

Pos: 77.9 /Inbetriebnahme und Wartung/Hydraulische Regelgruppe/Hydraulische Regelgruppe_Prüfungen @ 0\mod_1258546078597_9308.doc @ 9549 @ 4444 
 

การตรวจสอบ 

ตรวจเชค็: 
 การติดตั้งถกูตอ้งทุกอุปกรณ์ 
 การต่อท่อเขา้ ท่อออกถกูตอ้ง ตามหลกัการเคาน์เตอร์โฟล 
 สลกัเกลียวและแพคก้ิงของเพลาป้ัมไม่หลุดหลวม 
 วาลว์ต่างๆรวมถึง  Slide dampers และ Baffles เคล่ือนตวัไดดี้ 
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การเติมนํา้และสารแลกเปลีย่นความร้อน 

ตอ้งลาังระบบแลกเปล่ียนความร้อนเพ่ือเอาส่ิงสกปรกออกก่อน และจะตอ้งเติมสารแลกเปล่ียนความร้อน 

ชนิดท่ีระบุในในเอกสารขอ้มูลทางการออกแบบและดว้ยความเขม้ขน้ท่ีถกูตอ้ง คุณภาพของนํ้าตอ้งเป็นไป 

ตามมาตรฐาน VDI 2035 เติมชุดอุปกรณ์ควบคุมพร้อมกบัการเติมระบบท่อพร้อมกนัไดเ้ลย 
ระหวา่งการเติมใหต้รวจสอบรอยร่ัวท่ีขอ้ต่อท่อไปพร้อมกนัเลย 
ใหข้นัสกรูท่ีหนา้แปลนขอ้ต่อท่อและขนัแพคก้ิงเพลาป้ัม 
ถา้พบรอยร่ัว 
 
การไล่อากาศ 

เม่ือเติมนํ้าและสารแลกเปล่ียนความร้อนแลว้ จะตอ้งทาํการไล่อากาศในอุปกรณ์ควบคุมและในระบบ ณ 
ท่ีจุดสูงสุดอยา่งระมดัระวงั โดยการเปิดอุปกรณ์สาํหรับไล่อากาศเฉพาะ 
ถา้ไล่อากาศไม่ถูกวธีิจะมีอากาศอยูภ่ายในภายในอุปกรณ์ควบคุม 

ซ่ึงจะทาํใหค้วามสามารถในการทาํความร้อนลดลง 
 
การตรวจสอบแรงดนั 

มีทางเลือกการตรวจสอบแรงดนัอีกวธีิหน่ึงตามมาตรฐาน DIN 4753, part 1 
 

Pos: 77.10 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Hydraulische Regelgruppe_IBN_Achtung2 @ 0\mod_1258546503850_9308.doc @ 9552 @  
 

 
ข้อควรระวัง 
การตรวจสอบน้ีตอ้งคาํนึงถึงค่าแรงดนัแต่ละขั้นท่ีอนุญาตใหใ้ชไ้ด ้
 

Pos: 77.11 /Inbetriebnahme und Wartung/Hydraulische Regelgruppe/Hydraulische Regelgruppe_Drehrichtung @ 0\mod_1258546576270_9308.doc @ 9553 @ 444 
 

ทศิทางการหมุน 

ตรวจสอบทิศทางการหมุนของป้ัมและเซอร์โวมอเตอร์ ถา้หมุนผิดทางใหส้ลบัท่ีขั้วสายไฟ 
 
ของเหลว (ไฮโดรลคิ) 

ทดสอบการเดินเตร่ืองวา่ดว้ยการตั้งและการชดเชยของแรงดนัมีทางเลือกอีกวธีิหน่ึง 
(เช่นการใชอุ้ปกรณ์ปรับแรงดนั) 
 
ไอนํา้ 

ท่ีชุดอุปกรณ์ควบคุมไอนํ้า ใหต้รวจสอบทางออกของท่อคอนเดนเสท วา่ไม่อุดตนั 
(ตอ้งเปิดวาลว์ทุกตวัของท่อคอนเดนเสทยกเวน้ตวับายพาส) 
 

Pos: 77.12 /Inbetriebnahme und Wartung/_Wartung @ 0\mod_1257929585257_9308.doc @ 9417 @ 3 
 

การบํารุงรักษา  
Pos: 77.13 /Inbetriebnahme und Wartung/Wartungsintervall_3Monate/ATEX monatlich @ 0\mod_1257930528679_9308.doc @ 9422 @ 4 
 

ช่วงการบํารุงรักษา 

เคร่ืองปรกติทุก 3 เดือน, เคร่ือง เอเทคซ์ ยนิูทส์ แบบทุกเดือน  
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Pos: 77.14 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 77.15 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_heiße/kalten Flächen @ 0\mod_1258374632300_9308.doc @ 9462 @  
 

 
คาํเตอืน 
เพ่ือหลีกเล่ียงผิวหนงัไหมร้ะวงัการสัมผสัผวิโลหะท่ีร้อนหรือ เยน็ 
 

Pos: 77.16 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_Temperieren auf Umgebungstemperatur @ 0\mod_1258373503611_9308.doc @ 9459 @  
 

 
คาํเตอืน 
ก่อนท่ีจะเร่ิมทาํงานกบัเคร่ืองควรปล่อยใหช้ิ้นส่วนต่างๆเยน็ตวัลง / อุ่นข้ึนเท่ากบัอุณภมิูหอ้งก่อน 
 

Pos: 77.17 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_Kontakt mit Sole @ 0\mod_1258373184697_9308.doc @ 9456 @  
 

 
คาํเตอืน 
ใหห้ลีกเล่ียงการสัมผสันํ้ายากนันํ้าแขง็ตวัขณะเติมหรือไล่อากาศ เพราะวา่มีอนัตรายจากสารพิษ 
และกรด ใหส้ังเกตจากคู่มือของบริษทัผูผ้ลิต 
 

Pos: 77.18 /Inbetriebnahme und Wartung/Hydraulische Regelgruppe/Hydraulische Regelgruppe_Wartung @ 0\mod_1258546687891_9308.doc @ 9554 @  
 

รอบการบํารุงรักษาอุปกรณ์ควบคุมของเหลว (ไฮโดรลคิ)  

 ตรวจสอบอุปกรณ์ควบคุมเร่ืองความสกปรก ความเสียหาย การสึกกร่อน และรอยร่ัว 
 ไล่อากาศในอุปกรณ์ควบคุม 
 ตรวจสอบระบบกรองส่ิงสกปรก ใหท้าํความสะอาดถา้จาํเป็น 
 ตรวจสอบวาลว์ต่างๆรวมถึง สไลดแ์ดมเปอร์และบฟัเฟ่ิลซ์ วา่เคล่ือนตวัไดดี้ 
 ตรวจสอบแรงดนัท่ีทาํใหแ้ดมเปอร์ระบายแรงดนัทาํงาน 
 ซ่อมบาํรุงป้ัม วาลว์ควบคุมและเซอร์โวมอเตอร์ตามขอ้มูลของบริษทัผูผ้ลิต 
 
การบํารุงรักษาอุปกรณ์ควบคุมของเหลวเมือ่จําเป็น– ทาํการบํารุงรักษาเมื่อจําเป็น 

 ทาํความสะอาดอุปกรณ์ควบคุมและแกใ้ขความเสียหาย รอยร่ัวและการสึกกร่อน 
 ขนัสลกัเกลียวและแพคก้ิงของเพลาป๊ัมอีกคร้ัง 
 

Pos: 77.19 /Inbetriebnahme und Wartung/Hydraulische Regelgruppe/Hydraulische Regelgruppe_Wartung_Außerbetriebsetzung @ 0\mod_1258546892681_9308.doc @ 9555 @ 4 
 

การหยุดใช้งาน(ช่ัวคราว) 

ถา้หยดุใชง้านชัว่คราว โดยเฉพาะประเทศท่ีมีอุณหภมิูเยน็ถึงจุดเยอืกแขง็ 
ตอ้งถ่ายนํ้าและสารแลกเปล่ียนร้อนออกจากอุปกรณ์ควบคุมใหห้มดโดยการเปิดท่ีไล่อากาศและเปิดวาลว์ระบาย
นํ้า ใชล้มอดัหรือพดัลมเป่านํ้าภายในใหแ้หง้. 
 

Pos: 77.20 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_Temperieren auf Umgebungstemperatur @ 0\mod_1258373503611_9308.doc @ 9459 @  
 

 
คาํเตอืน 
ก่อนท่ีจะเร่ิมทาํงานกบัเคร่ืองควรปล่อยใหช้ิ้นส่วนต่างๆเยน็ตวัลง / อุ่นข้ึนเท่ากบัอุณภมิูหอ้งก่อน 
 

Pos: 77.21 /Sicherheitshinweise/IBN&Wartung/!IBN&Wartung_Vorsicht_Kontakt mit Sole @ 0\mod_1258373184697_9308.doc @ 9456 @  
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คาํเตอืน 
ใหห้ลีกเล่ียงการสัมผสันํ้ายากนันํ้าแขง็ตวัขณะเติมหรือไล่อากาศ เพราะวา่มีอนัตรายจากสารพิษ 
และกรด ใหส้ังเกตจากคู่มือของบริษทัผูผ้ลิต 
 

Pos: 78 /Layout/Seitenumbruch @ 0\mod_1256628615637_0.doc @ 9657 @  
 



การหยดุใชง้าน 
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Pos: 79 /Überschriften/_Stilllegung @ 0\mod_1256570208285_9308.doc @ 9312 @ 1 
 

 
Pos: 80 /Überschriften/__Außerbetriebsetzung @ 0\mod_1257342099134_9308.doc @ 9360 @ 2 
 

การหยุดใช้งาน 
Pos: 81 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 82 /Stilllegung/Außerbetriebsetzung @ 0\mod_1260807151804_9308.doc @ 9576 @  
 

สาํหรับการหยดุใชง้านระบบเป็นเวลานานตอ้งศึกษาคู่มือการใชง้านของแต่ละส่วนประกอบและนอกจากนั้น 
ยงัจาํเป็นตอ้งศึกษาขอ้มูลของแต่ละส่วนประกอบของบริษทัผูผ้ลิตอ่ืนๆดว้ย (กรุณาติดต่อบริษทัฯถา้ตอ้งการ) 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่อนัตรายจากอุณหภมิูจุดเยอืกแขง็ในฤดูหนาว 
 

Pos: 83 /Überschriften/__Abbau, Entsorgung @ 0\mod_1257342100383_9308.doc @ 9361 @ 2 
 

การถอดประกอบ,การกาํจัด 
Pos: 84 /Sicherheitshinweise/!Vorsicht_Sicherheitshinweise beachten_Querverweis @ 0\mod_1257777093652_9308.doc @ 9412 @  
 

 
คาํเตอืน 
กรุณาอ่านและทาํความเขา้ใจคาํแนะนาํเร่ืองความปลอดภยัทัว่ไปในเอกสารหนา้ 3! 
 

Pos: 85 /Stilllegung/Abbau und Entsorgung @ 0\mod_1260807197583_9308.doc @ 9577 @  
 

กรุณาศึกษากฏความปลอดภยัต่างๆของทุกอุปกรณ์รวมทั้งอุปกรณ์ของบริษทัผูผ้ลิตอ่ืนๆดว้ย 
เพ่ือป้องกนัอนัตรายท่ีจะเกิดกบัคนหรือทาํใหท้รัพยสิ์นเสียหาย 
 
อุปกรณ์ทุกช้ินและส่วนประกอบอ่ืนๆ  เช่นนํ้ามนัหล่อล่ืน นํ้ายาทาํความเยน็ นํ้ายากนันํ้าแขง็ตวั 
ตอ้งนาํไปกาํจดัอยา่งถกูกฏหมาย ช้ินส่วนท่ีเป็นโลหะและพาสติกตอ้งแยกออกจากกนัเพ่ือนาํกลบัมาใชใ้หม่ 
ช้ินส่วนท่ีฉีดข้ึนรูปจะบอกชนิดของ วสัดุไวแ้ละช้ินส่วนพาสติกส่วนมากจะทาํจาก พีวซีี 
 

=== Ende der Liste für Textmarke Inhalt === 

 

 

การหยุดใช้งาน 
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absorption material ............................................................. 35 

air filter .............................................................................. 33 

air flow control ................................................................... 36 

air heater 

electric-air heater ......................................................... 40 

air washer ............................................................................ 18 

assembly .............................................................................. 10 

assessment of conformity ..................................................... 6 

axle base .............................................................................. 31 

belt deflection ..................................................................... 31 

belt pre-tensioning force ..................................................... 30 

belt pulleys .......................................................................... 26 

belt tension .......................................................................... 31 

BGR 132 ............................................................................... 5 

BGR 500 ............................................................................. 46 

bolt 

through bolt connection .................................................. 12 

with thread bushes .......................................................... 12 

booster system .................................................................... 71 

burner .................................................................................. 59 

certificate of conformity ....................................................... 1 

charging 

cooling coil ..................................................................... 42 

chimney ............................................................................... 59 

clean up ............................................................................... 20 

cleaning 

cooling coil ..................................................................... 44 

heat exchanger ................................................................ 44 

heating coil ..................................................................... 38 

silencer ........................................................................... 35 

spray humidifier ............................................................. 72 

cleaning and maintenance .................................................... 5 

combustion air .................................................................... 59 

combustion chamber ........................................................ 58 

temperature regulation ................................................... 60 

commissioning and maintenance work .............................. 65 

compressor oil .................................................................... 47 

condensate .......................................................................... 61 

conductivity ........................................................................ 70 

connection 

air duct ........................................................................... 14 

air washer ....................................................................... 18 

burner ............................................................................. 58 

condensate piping .......................................................... 17 

discharge piping ............................................................. 17 

electrical connection ...................................................... 18 

gas control system.......................................................... 63 

motor .............................................................................. 27 

overflow piping .............................................................. 17 

refrigerating piping ........................................................ 16 

siphon ............................................................................ 17 

control unit ......................................................................... 79 

controlling systems ............................................................ 84 

cooling coil 

chilled water ................................................................... 42 

direct expansion ............................................................. 42 

crane lugs .......................................................................... 11 

damper ................................................................................ 23 
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damper regulation ............................................................... 60 

dampers 

coupled ........................................................................... 23 

motor driven ................................................................... 23 

danger of fire ....................................................................... 27 

data back up ........................................................................ 87 

decoupled section frame ..................................................... 14 

deflection ............................................................................ 31 

deflection force ................................................................... 31 

dehydration ......................................................................... 29 

delivery ................................................................................. 8 

desiccant rotor ..................................................................... 55 

DGKH ................................................................................... 6 

DIN 4753 ............................................................................ 89 

DIN 4755 ................................................................ 58, 61, 62 

DIN 4794 ................................................................ 58, 60, 61 

DIN 7753 ............................................................................ 30 

DIN EN 378 ........................................................................ 46 

DIN EN 60204 ................................................................ 3, 18 

DIN EN ISO 12100 ................................................ 23, 24, 81 

DIN VDE 0185 ................................................................... 15 

DIN-frame ............................................................................. 9 

direct expansion .................................................................. 42 

disassembly ......................................................................... 92 

discharge ............................................................................. 76 

discharge piping .................................................................. 17 

disinfectants .......................................................................... 6 

disposal ............................................................................... 92 

door gaskets .......................................................................... 6 

drinking water ordinance .............................................. 70, 78 

drive .................................................................................... 26 

rotor ................................................................................ 48 

DVGW ............................................................................... 63 

DVGW-worksheet ................................................. 58, 61, 62 

electric-air heater ............................................................. 40 

electrical connection .......................................................... 18 

electrostatic charge ............................................................... 6 

emergency provisions .......................................................... 5 

emission values .................................................................. 60 

EN 1127 .............................................................................. 36 

EN 1127-1 ............................................................................ 3 

environmental protection regulations ................................ 34 

equipotential bonding ......................................................... 15 

fan ....................................................................................... 25 

fan slow down .................................................................... 75 

filling 

heating coil ..................................................................... 37 

filter end resistances ........................................................... 33 

filter monitoring ................................................................. 33 

flame head extension .......................................................... 59 

flame pot ............................................................................. 58 

flexible coupling ................................................................ 14 

flow control ........................................................................ 40 

flow gauge .......................................................................... 68 

foundation........................................................................... 10 

free running impellers ........................................................ 25 

fresh water pressure ........................................................... 71 

frost damage ................................................................. 37, 42 

frost protection control ....................................................... 36 

gas burner ........................................................................... 59 

gas surface burner .............................................................. 63 

gas system 



บรรณานุกรม 
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components ..................................................................... 68 

structure .......................................................................... 67 

general ................................................................................... 1 

hardness stabilisers ............................................................. 71 

heat pipe HRS ..................................................................... 53 

heat pump ............................................................................ 46 

heating coil ......................................................................... 36 

steam .............................................................................. 36 

warm water ................................................................... 36 

high pressure connection .................................................... 78 

high pressure-spray humidifier ........................................... 78 

housing ................................................................................. 5 

HRS 

heat pipe.......................................................................... 53 

rotor HRS ....................................................................... 48 

rotor-HRS ................................................................... 3, 20 

hydraulic set ...................................................................... 88 

icing ..................................................................................... 44 

inspection 

heating coil ..................................................................... 36 

inspection door .................................................................... 20 

installation ........................................................................... 10 

filter cartridges ............................................................... 33 

lateral trueness .............................................................. 50, 56 

leak test ........................................................................... 6, 63 

leakage gas valve ................................................................ 68 

lifting gear ........................................................................... 11 

maintenance 

rotor-HRS ....................................................................... 50 

maintenance and cleaning instructions ............................ 5 

maintenance contract .......................................................... 85 

maintenance staff ............................................................... 84 

maintenance work 

air filters ......................................................................... 34 

belt drive ........................................................................ 29 

burner ............................................................................. 62 

bypass ............................................................................. 62 

combustion chamber ...................................................... 61 

control and safety bodies ............................................... 62 

cooling coil .................................................................... 43 

desiccant rotor ................................................................ 56 

drip eliminator ............................................................... 44 

drive clutch .................................................................... 30 

electric heater ................................................................. 41 

electric motor ................................................................. 29 

fan .................................................................................. 28 

flame pot ........................................................................ 62 

gas surface burner .......................................................... 67 

heat pipe HRS ................................................................ 53 

heating coil ..................................................................... 37 

high pressure-spray humidifier ...................................... 79 

hydraulic control equipment .......................................... 90 

plate heat exchanger ...................................................... 52 

pressure relief damper ................................................... 83 

reheating surface ............................................................ 62 

silencer ........................................................................... 35 

spray humidifier ............................................................. 74 

switchgear cabinet ......................................................... 85 

motor .................................................................................. 25 

motor protection ........................................................... 18, 19 

motor removal .................................................................... 30 

nameplate ........................................................................... 64 
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pH-value .............................................................................. 70 

plastic roofing strips ........................................................... 21 

plate heat exchangers ....................................................... 51 

power failure ..................................................... 48, 49, 55, 56 

pressure check ..................................................................... 89 

pressure controller .............................................................. 68 

pressure drop ....................................................................... 49 

pressure relief damper ..................................................... 81 

protective conductor ........................................................... 85 

purging ................................................................................ 89 

cooling coil ..................................................................... 42 

heating coil ..................................................................... 37 

rapid filling ......................................................................... 76 

readiness for operation ................................................. 59, 64 

recirculating water .............................................................. 70 

recommissioning ................................................................... 6 

refrigerating piping ............................................................. 16 

refrigeration installations .................................................... 46 

reheating surface ................................................................. 62 

remote control function ...................................................... 85 

repair switch .......................................................................... 2 

RKI ........................................................................................ 6 

roll filter .............................................................................. 33 

roof cover sheet ................................................................... 22 

rotary heat exchanger .......................................................... 48 

rotor 

desiccant rotor ................................................................ 55 

rotor speed........................................................................... 55 

safety data sheet .................................................................. 46 

safety instructions ............................................................... 3 

safety regulations ................................................................ 21 

sealing of the roof ............................................................. 21 

sealing strips ....................................................................... 48 

section frame 

decoupled ....................................................................... 14 

setting records .............................................................. 61, 66 

shut down ..................................................................... 57, 92 

desiccant rotor ................................................................ 57 

fan .................................................................................. 30 

heating coil/air cooler .............................................. 38, 44 

high pressure spray humidifier ...................................... 80 

refrigeration unit ............................................................ 47 

spray humidifier ............................................................. 75 

silencer ............................................................................... 35 

siphon ........................................................................... 17, 76 

solvent welding material .................................................... 21 

sound reduction .................................................................. 11 

spray humidifier ............................................................... 70 

high pressure-spray humidifier ...................................... 78 

standing safety .................................................................... 10 

sulphate ............................................................................... 70 

thermal cut out .................................................................... 40 

thickening count ................................................................. 71 

transport .......................................................................... 1, 8 

transport loops .................................................................... 11 

transport safety ................................................................... 25 

TRGI ................................................................................... 69 

unit 

weatherproof ................................................................ 21 

unit connection ................................................................... 11 

unit installation ................................................................... 10 

units 
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hygienic version ............................................................ 13 

unloading .............................................................................. 8 

UVV 18.4 .............................................................................. 8 

VAH ...................................................................................... 6 

V-belts ................................................................................. 30 

VBG 20 ............................................................................... 46 

VBG 9a ................................................................................. 8 

VDE 0113 ....................................................................... 3, 18 

VDI 3803 .................................................................. 1, 70, 78 

VDI 6022 ............................................................................ 78 

vibration dampers ............................................................... 28 

vibration insulators ............................................................. 25 

weatherproof unit ............................................................... 13 
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