Energieeffizienz konkret.

Raumlufttechnische Gerate stets mit aktuellem Energieeffizienz-Label:
Ob nach der neuen RLT-Richtlinie 01 des Herstellerverbands RLT-Gerate e.V.

oder nach der EUROVENT-Richtlinie.

robatherm

the air handling company






Energieeffizienz: Immer aktuell mit robatherm.

robatherm bietet auf Wunsch sowohl die Energieeffizienz-Klassifizierung geman der aktualisierten RLT-
Richtlinie 01 des Herstellerverbands Raumlufttechnische Geréate e.V. an, als auch die Auszeichnung mit dem
Energieeffizienz-Label von EUROVENT.

Energieeffizienzklassen bei RLT-Geraten bieten einen verlasslichen Wegweiser. Wie bei elektrisch
betriebenen Haushaltsgeraten (Kihlschréanke, Waschmaschinen) seit Jahren tblich, wird dabei die
Energieeffizienz bewertet und in Form von (bersichtlichen Labeln ausgezeichnet.

SFP-Wert zur Beurteilung des RLT-Geréats ungeeignet

Die spezifische Ventilatorleistung - der SFP-Wert (Specific Fan Power) nach DIN EN 13779 - lasst
lediglich eine ansatzweise Beurteilung der gesamten raumlufttechnischen Anlage zu.

Die Effizienz des RLT-Gerats wird dabei nur indirekt bericksichtigt. Denn der SFP-Wert wird
maBgeblich durch den externen Druckverlust bestimmt, der weder vom Geratehersteller
beeinflussbar ist, noch von der Qualitat des Gerats abhangt.

Spezifische Ventilatorleistung SFP¢!""? gem#B DIN EN 13779

Klasse PSFP = PM / qv = Apstat /nstat
[-] [Ws/m? ]

SFP 1 <500
SFP 2 500 bis 750

SFP 3 750 bis 1.250

SFP 4" 1.250 bis 2.000  Zu bestimmen bel
SFP 5 2.000 bis 3.000 o Sty
SFP 6 3.000 bis 4.500 . E@Tg@g@”te” nach DIN
SFP7 > 4.500

Zuschlage fiir Komponenten gemaB DIN EN 13779

Komponente Zuschlag
[-] [Ws/m?]

Jede weitere Filterstufe tUber 1. Filterstufe +300
Absolut-Filterstufe (HEPA E10 bis H13) + 1000
Aktivkohlefilter (Gasfilter) + 300
Hocheffiziente WRG der Klasse H1 oder H2 (nach DIN EN 13053) + 300
Kihler mit luftseitigem Druckverlust Ap > 200 Pa +300

Empfohlene SFP-Klassen fiir RLT-Anlagen gem&B DIN EN 13779

[-] [-]

Abluft-System einfach (ohne WRG) SFP 2
Abluft-System komplex (mit WRG) SFP 3
Zuluft-System einfach (ohne WRG) SERES
Zuluft-System komplex (mit WRG) SFP 4
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Energieeffizienzklassen nach neuer RLT-Richtlinie 01

Die Energieeffizienzklassen nach RLT-Herstellerverband bewerten einfach, nachvollziehbar und
nachprifbar die Faktoren, welche maBgeblichen Einfluss auf die Energieeffizienz haben.

Planer, Anlagenbauer und Betreiber bekommen so schnell und sicher einen Uberblick, ob ein RLT-
Gerat energetisch optimiert ist.

Die neue RLT-Richtlinie 01 vom August 2011 trégt dem Stand der Technik Rechnung: Insbesondere
die Anforderungen an die Warmerickgewinnung (WRG) wurden deutlich erhoht. Alle geforderten
Leistungsklassen einer Effizienzklasse mussen erfillt sein.

Die Leistungsklassen werden in der neuen RLT-Richtlinie 01 gemé&B der Uberarbeiteten europaischen
Norm DIN EN 13053 eingeteilt. Die Einteilung ist feiner abgestuft als zuvor.

Diese Kriterien sind ab dem 1. Oktober 2011 fiir die Vergabe des Effizienzlabels des RLT-
Herstellerverbands verbindlich. Das Verfahren wird vom TUV Siid {iberpriift. Nur Mitglieds-
Unternehmen mit Zertifizierung dirfen das Label des RLT-Herstellerverbands vergeben.

Kriterien A+
[-] =1

Luftgeschwindigkeitsklasse

- ohne thermodynamische Luftbehandlung V5 V6 V7
- mit Lufterwdrmung V4 V5 V6
- mit weiteren Funktionen (inkl. WRG) V2 V3 V5
Warmertckgewinnungsklasse H1 H2 H3
Elektrische Leistungsaufnahme, Klasse P2 P3 P4

Die wichtigsten Neuerungen bei der Vergabe der Effizienzklassen

Temperaturiibertragungsgrad
Die Berechnung erfolgt nun mit ausgeglichenen Massenstromen und standardisierten Temperaturen nach
EN 308 (SUP: +5 °C, 0 % r. F.; ETA: +25 °C, 0 % r. F.).

Hilfsenergien der WRG )
Berlcksichtigt werden die zum Betrieb der WRG erforderlichen elektrischen Leistungen zur Uberwindung
der Druckverluste inklusive der eventuell erforderlichen Antriebsenergien wie z. B. des Rotorantriebs.

Leistungsziffer der WRG
Bewertet wird der thermische Nutzen der WRG gegentber dem fir deren Betrieb erforderlichen elektrischen
Aufwand.

Energieeffizienz der WRG
Ein kombinierter Wert aus Temperaturiibertragungsgrad und Leistungsziffer dient der systemibergreifenden
Beurteilung der Energieeffizienz der WRG.

Teillastfaktoren von Elektromotoren

Bauteiltoleranzen und Motor-Betriebspunkt finden Berticksichtigung, wodurch die tatséachlich
aufgenommene elektrische Leistung des Ventilatormotors besser abgebildet wird.
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Luftgeschwindigkeitsklassen|4 gemaB DIN EN 13053/A1:2010
Geschwindigkeit im lichten Querschnitt

[m/s]

V1 v<1,6

V2 1,6 <v<1,8

V3 1,8<v=<2,0

V4 20<v=<272

V5 2,2<v<25

V6 2,5<v<28

V7 2,8<v<3,2

V8 3,2<v<3,6 '* Die Geschwindigkeiten sind
- V3.6 auf den Filter-Querschnitt

des RLT-Geréts bezogen.

Wirmeriickgewinnungsklassen'® gemB DIN EN 13053/A1:2010

Herleitung Energieeffizienzwerte

Klasse EnergieeffizienzI6
[-] [%]

. Apys € N

H1 M. > 71 0,75 2x280Pa 19,5 0,71
H2 71>1m,> 64 0,67 2x230Pa 21,2 0,64
H3 64 >n.255 0,57 2x170 Pa 24,2 0,55
H4 55>m.245 0,47 2x125Pa 273 0,45
H5 45>m,2> 36 0,37 2x 100 Pa 26,9 0,36
H6 . <36

Berechnung der WRG-Energieeffizienz (n,) mit:

Temperaturiibertragungsgrad WRG'’ Ne= ( Lz = Lasgenr) 7/ (Baoiure = Eausenar) [%]

Druckverlust WRG: APy = DPysc 2 + DPur_so [Pa]

Elektrische Hilfsenergie WRG'®: Powre = A X DPyee X 1/0,6 + P, 4, [W]

Leistungsziffer WRG: &= O 7 Pavrs [-1]

Energieeffizienz WRG: n=nx(1-1/¢ [%]

|5 Die Klassen definieren die Qualitdt der WRG unabhéngig vom WRG-System bei ausgeglichenen Massenstrémen (1:1).
Die alleinige Verwendung der Riickwdrmzahl ist nicht mehr zuldssig.

|® Die Angaben basieren auf der Grundlage der in obiger Tabelle rechts stehenden Werte der DIN EN 13053 /A1

|7 mit Temperaturiibertragungsgrad (trocken) n; [%] nach EN 308 (bei Massenstrom 1:1)

|B mit Volumenstrom: g, [m3/s]; Antriebsenergie WRG: Pgj_aux [W]

Klassen der elektrischen Leistungsaufnahme gemaB DIN EN 13053/A1:2010

19
m_ref

Maximal zulassige Leistungsaufnahme P

[kW]

Pm,ref = (Apstal/450)0325 X [qv > 0108]035

Klasse Aufgenommene elektrische Leistung
[-] [kW]

P <0,85xP_ .,
P2 <0,90xP,

P3 <0,95xP, .,

P4 <1,00xP, .,

P5 <1,06xP, .,

P6 <1L12xP, : Dhuckraroes Apu Po
P7 > 112 xP, :Ct[in:/aO/l;J]menstrom
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Energieeffizienzklassen nach EUROVENT 2010
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Bei Energieeffizienzklassen nach dem EUROVENT-Verfahren (aktualisiert im Juli 2009) sind sechs
Energieeffizienzklassen (A bis <E) mdglich. Durch die starke Differenzierung lassen sich
Auslegungsunterschiede gut erkennen.

Im Gegensatz zum Verfahren des RLT-Herstellerverbandes gilt bei EUROVENT das Kompensations-
verfahren. Hierbei missen nicht alle einzelnen Referenzwerte der gewlinschten Energieeffizienz-
klasse eingehalten werden. So kann beispielsweise eine zu niedrige Rickwarmzahl der WRG durch
eine bessere (geringere) Leistungsaufnahme des Ventilatormotors kompensiert werden.

Die Kompensation der EinflussgroBen, Luft-Geschwindigkeit, Druckverlust der WRG und
Rickwarmzahl der WRG, basiert dabei auf der Umrechnung in einheitliche Druckverlust-Zuschlage.
Die Gewichtung dieser Zuschlage wird auf Basis des Primarenergiebedarfs vorgenommen.

Der Primérenergie-Faktor der elektrischen Energie wird dabei um den Faktor 2 groBer als der
Primarenergie-Faktor der thermischen Energie veranschlagt.

Die fur die Energieeffizienz maBgebenden GroBen bleiben auch weiterhin die Luftgeschwindigkeit

im lichten Querschnitt, die trockene Rickwarmzahl und der Druckverlust der Warmeriickgewinnung,
sowie die Leistungsaufnahme der Ventilatoren. Aufgrund der Komplexitat der Berechnung ist diese fiir
interessierte Kunden allerdings nicht mehr ohne Weiteres nachzuvollziehen.

EUROVENT-Referenzwerte!'® gemaB OM-5-2009

Energie- Geschwindigkeit Warmeriickgewinnungs- Leistungs-
effizienzklasse im Querschnitt'" faktoren'” faktor'®

75 280
2,0 67 230 0,95
2,2 57 170 1,00

vclass n class Apt:lass fclass—Pref
[m/s] [%] [Pa] .
. A/AG/AT 18

c/CG/Ct

D/DG /D1 2,5 47 125 1,06
E/EG/ET 2,8 37 100 1,12
A bis <E: Gerate mit AuBenluftanschluss und Auslegungstemperatur t ;... < 9°C

AG bis <EG: Umluftgerét (100%) oder Gerate mit Auslegungstemperatur > 9°C

AT bis <ET: Reine Abluftgerate

1% Die Referenzwerte stellen die Basis zur Berechnung der Kompensations-Faktoren dar.
Aufgrund der mdglichen Kompensation kénnen die Geréte-spezifischen Werte die Referenzwerte {iber / unterschreiten.
m Gilltig fiir alle Gerate-Gruppen
1 Giltig fr Gerate mit AuBenluftanschluss und Auslegungstemperatur tyinter < 9°C
3 Gilltig fiir alle Gerate-Gruppen (Bewertung der aufgenommenen elektrischen Leistung zur berechneten Referenzleistung)

Um dieses Verfahren anwenden zu diirfen, missen sich die Mitglieder einer strengen Zertifizierungs-
prozedur unterziehen. Hierzu zihlen neben jahrlichen Uberwachungen der Auslegungssoftware auch
Messungen an realen Geraten. Dabei missen die angegebenen Leistungsdaten durch das reale
Gerét erfiillt werden. Diese Uberwachung darf ausschlieBlich von akkreditierten Priifinstituten (z.B.
TUV) durchgefiihrt werden.

Ein direkter Vergleich der Energieeffizienzklassen nach EUROVENT und RLT-Herstellerverband
ist nicht moglich.
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robatherm Ubernimmt keine Gewahrleistung und Haftung fiir die Richtigkeit und Vollstandigkeit der Inhalte dieser
Unterlage. Abbildungen und Beschreibungen enthalten teilweise tber die Standardausfihrung hinausgehendes Zubehdr.
Technische Anderungen vorbehalten. Ausgabe 10/2011. Copyright by robatherm.
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